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PABOYAS ITIPOT'PAMMA

110 XUMHH

YpoBeHb 00pa3oBaHus: OCHOBHOE 0011Ie€ 00pa30BaHNE

10-12 kmacce (I Bua, Bapuant 3)

KomaunuectBo yacoB: 204 yaca (2 yaca B HEAEIIO)

VYyurens xumun: KyapssiieBa JIronmimia AHaTOJILEBHA

IIporpamma pa3paGoraHa Ha OCHOBe PabOYMX TPOrpaMM K MPEAMETHOW JTMHUHU
yueOnukoB [.E. Pymsutuca, @.I'. ®enpamana  8-9 kmaccel (Ilocobue st yuurenei

obmmeoOpa3oBaTelbHBIX opranm3anuii, cocraBurenab H.H. I'apa, Mocka, «IIpocBermienue,
2013r.).



HOACHUMTEJIBHAA 3AIIMCKA

PabGouass mporpamma mo xummu qs 10-12 kimaccoB OCHOBHOTO 0OIIEero o0pa3oBaHUS
CHEIHALHOTO (KOPPEKIIMOHHOT0) oOpa3zoBaTeibHOTO yupexacHus |l Buma (Bapuant 3)
pa3paboTaHa Ha OCHOBE paboO4yux MporpaMM K MpeaMeTHONM auHuM yueOHukoB I'.E.
Pynsutuca, ®.I'. ®enpamana 8-9 kmaccel (Ilocobue mnsa yuurteneir o01eo0pa3oBaTeIbHBIX
opranuzanuii, cocrabutenb H.H. I'apa, Mocksa, «IIpocsemenue», 2013r.).

Pabouas mporpamma mist 10-12 kiaccoB mpeaycMaTpuBaeT oOydeHHE XMMHUU B 00BbEME 2
4acoB B Heneno, 68 4vacoB 3a ydeOHbIM roj M u3ywyaercs 3 rojga (B OTIMYHME OT
0011e00pa3oBaTeNbHON MIKOJBI, TJ€ Ha U3YYECHHE JaHHOTO Marepuaia OTBOJAUTCA 2 TOJa).
Tak xak B paboueit nporpamme k siuanu Y MK I'.E. Pynsutuca, ®@.I'. @enbamana nuydeHue
xumuH HayrHaercs ¢ 8 ki, To 10 ki Il Buma (Bapuant Il1) T'KOY mkonel-uHTEpHaTA T.
KpacHomapa Haunér wuszyyenume xummu 1o mnporpamme 8 ki [.E. Pyasuruca, @.I.
®enpamana., 11 ki Il Buga (Bapuant 1) npogomkuT nuzyuenue XxumMuu mno nporpamme 8 u 9
Kiacca, a 12 xnacc |l Buna (Bapuanrt 11) 3aBepmmmt o6ydenue no nporpamme 10 kiacca.

HopmaTuBHO-nnpaBoBbIe JOKYMEHTHI

1. ®enepanpHbii 3akoH 0T 29.12.2012 Ne 273-®3 (pen. ot 29.12.2022) «O06
obOpazoBanuu B Poccuiickoit deneparum» (B mociaenHen peaakiym).

2. 3axon Kpacnomapckoro kpas ot 16.07.2013 Ne 2770-K3 «O06 oOpa3oBaHuu B
Kpacnomapckom kpae» (¢ uameHenusMu Ha 28 anpens 2023 rona).

3. ®enepanbHBIi TOCYJapCTBEHHBIM 00pa30BaTENIbHBINA CTaHAAPT OCHOBHOT'O OOIIIETO
o0pa3oBaHusl, YTBEPKJACHHBIA MPUKa30oM MUHHUCTEpCTBa MpocBelleHns Poccuiickoit
®enepanun ot 31 masg 2021r. Ne 287.

4. Ilpuka3 MunucrepctBa npocseuieHuss P® ot 24 HosOps 2022 1. Ne 1025 «O6
yTBEepXKJIEeHUM (penepaibHOW  aJanTUPOBAHHOM  00pa3oBaTeNbHOW  MPOTPaMMBbI
OCHOBHOro o0miero oOpa3oBaHus sl OOy4YalIIMXCA €  OTPAaHUYEHHBIMU
BO3MOKHOCTSIMU 3JI0POBBS.

5. IIpukaz Munnpocsenienuss Poccun ot 01.02.2024 Ne 67 «O BHeCEHHH M3MEHEHUU B
HEKOTOpbIe TMpuKazpl MuHnucTepcTBa mnpocseweHuss Poccuiickon @enepauuu,
Kacarommecs GpeaepanbHbIX aJaNTHPOBAHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX TPOTPAMM)).

6. IIpukaz Munnpocsemenus Poccuu ot 17.07.2024 Ne 495 «O BHeceHUH M3MEHEHUN B
HEKOTOpbIe TMpuKazbl MuHnuctepctBa mnpocsewmeHus Pocculickon @enepanuu,
Kacarommecs GpeaepaibHbIX aJanTHPOBAHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX TPOTPAMMY).

7. Tlpuxa3 MunuctepcrBa mpocBemennss P® or 22 mapra 2021 1. Ne 115 «O6
yrBepkaeHun l[lopsaka opraHu3zaliii M OCYHIECTBJICHHS — 0Opa30BaTeIbHOM
NEeSATEIBHOCTH  TIO0  OCHOBHBIM  00II€00pa3oBaTelbHBIM  IporpaMmam  —
o0pa3oBaTeNbHbIM MPOrpaMMaM Ha4aJIbHOTO 00I1IEr0, OCHOBHOTO OOIIEro U CPEIHETO
00111er0 00pa3oBaHUs».

8. Va3 Ilpesupenta PO or 9 nHosa0ps 2022 r. Ne 809 «O6 yrBepxkaeHun OCHOB
roCyJIapCTBEHHOM TIOJIMTUKH TI0 COXPAHCHHI0 U YKPEIUICHUIO TPaJIUIIMOHHBIX
POCCHMCKUX TYXOBHO-HPAaBCTBEHHBIX LIECHHOCTEWN.

9. TlocranoBnenue ['maBHOTO rocyaapcTBEHHOTO caHuTapHOro Bpada P® ot 28.09.2020
Ne 28 «O06 yrBepxknenuu canutapubix npaBuwn CII 2.4.3648-20 «CanutapHo-
SMUIAEMHUOJIOTHUECKIE TpeOOBaHUS K OpraHu3aIsM BOCIUTAHUS W OOy4YEHHS,



10.

11.

12.

13.

14.

OTIbIXa U O3J0POBJIEHUS AETE M MOJOJIeku» (3aperucTpupoBaHo B MuHrocTe
Poccum 18.12.2020 Ne 61573).

[ToctanoBnenue ['MaBHOro rocy1apCTBEHHOIO CaHUTapHOro Bpaya P® ot 28 sHBaps
2021 1. Ne 2 OO0 yTtBepkaeHuu caHuTapHbix npaBun u HopMm CanlluH 1.2.3685-21
«'urueHnYecKre HOPMaTUBBLI U TPEOOBAHUS K O00ECIeUeHUIO0 0€30MacHOCTH U (WJIH)
0e3BpeHOCTH g 4enoBeka (akTopoB cpeabl oOutaHus» (manee - CanlluH
1.2.3685-21).

[Ipukaz Munobpuayku Poccuu ot 9 wutonsa 2016 r. Ne 699 «OO6 yTBepxaeHUH
NEepeuHs OpraHu3aluid, OCYIIECTBISIONIMX BBIMYCK YYEOHBIX MOCOOUN, KOTOpHIE
JIOMYCKAIOTCA K MCIOJIB30BAHUIO MPHU pean3allid HMEIOIUX TOCYyAapCTBEHHYIO
AaKKpeIUTalui0 00pa3oBaTEIbHBIX NPOrpPAMM HAYaJbHOTO OOIIEro, OCHOBHOIO
00111eT0, CpeTHETO 00111eTO 00PaA30BaAHUY.

IIpuka3z MunucrepctBa npocseuieHus: PO ot 21.09.2022 Ne 858 «O0 yTBepkaeHun
denepanbHOrO TmepeuHs Y4YeOHHMKOB, [OMYIICHHBIX K HCIOJIb30BAHUIO TIpU
peanu3alMyd HMEIOIIHMX TOCYAapCTBEHHYIO  aKKpEIWTalui0  00pa30BaTeIbHBIX
MporpaMM HavyaJibHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro, CpeaHero oduiero oopa3oBaHus
OpraHu3alMsIMH,  OCYIIECTBISIIOUIMMU  OOpa30BaTENbHYI0  JEATEIbHOCTh U
YCTAHOBJICHHS MPEJEIIBHOTO CPOKA MCIIOJIb30BaHUS HCKIIOYEHHBIX Y4€OHUKOB» (C
U3MEHEHUSMU U jonoiHeHusiMu ot 21 uronsg 2023r., ot 21 ¢enpains, 21 mas 2024r.)
[Ipukaz MunucrepctBa npocBemienus P® ot 18 wutons 2024 r. Ne 499 «O6
YTBEpKACHUU (PelepalbHOTO MEpPEUHsl JIEKTPOHHBIX 00pa30BaTENbHBIX PECYpPCOB,
JOMYIICHHBIX K MCIOJIB30BAHUIO NPHU peaju3allid HMEIIINX TOCYJapCTBEHHYIO
aKKpeIUTAlMI0 00pa3oBaTENbHBIX IPOrPaMM HAYaJIbHOTO OOILEro, OCHOBHOTO
00111eT0, CpeTHETO 00111eTO 00PA30BAHUY.

[TucekMo MuHHCTEpCcTBa OOpa3oBaHUs, HAyKu U MoJjojaexkHoW mnoautuku KK ot
13.07.2021 1. Ne 47-01-13-14546/21 «O cocTaBieHnn pabOYNX MPOTpaMM y4eOHBIX
MPEAMETOB U KAJIEHIAPHO-TEMATUYECKOTO MIJIAHUPOBAHUS.

15. COopHuk pabouux mnporpamm K npeametrHoi nuaun yueOuunkoB I .E. Pynsutuca, ©.I'.

16

17.

18.

19.

denpIMaHa OCHOBHOTO O0IIETo 00pa3oBaHus Mo XuMuu it 8-9 kimaccoB (pabouune
nporpamMmbl, Xumus, 8-9 Kiaccel, HJs  0O0IIe00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHUH,
coctrasutenb H.H. IMapa, Mocksa, «IIpocsemenne», 2013 r.)

. IIpuka3z MunucrepctBa npocpenieHus: Poccuiickoit @enepanuu ot 22 mapra 2021 r.

Nell5 «O6  yrBepxnaenun llopsinka  opraHu3alMi U OCYIIECTBIICHUS
oOpa3oBaTeNbHOM  ACATEIBHOCTH IO  OCHOBHBIM  00II€00pa3oBaTeIbHBIM
nporpaMmaM — 00pa30BaTeNIbHBIM MPOrpaMMaM HauyaJbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO
00111eT0 ¥ CPEeHETO 00IIIeT0 00pa30BaHUS».

[Tporpamma Bocnutanuss 'KOY mikonbei-untepnara r. KpacHoaapa, yTBep:kaeHHas
peiieHueM negarorudeckoro copeta ot 30.08.2024 r. (mpotokos Nel ot 30.08.2024
rozaa).

Pacniopsbkenue IlpaButensctBa PD ot 09.04.2016 Ne 637-p «O KoHuenuuu
npenojaBanusi xumuu B Poccuiickon denepanum.

Konnenmmst mpenomaBaHusi y4eOHOTO Kypca «XHMHS» B  00pa30BaTEbHBIX
OpraHu3anuax Poccuiickon benepanuu, peATU3YIOLINX OCHOBHBIE
oOieoOpazoBareybHble  MPOTpaMMbl,  yTBepkaeHa  pemennem  Koimeruu
MunuctepctBa npocBenienust Poccuiickort ®enepanuu (IpoTokos OT 23 OKTAOps
2020 r. No [IK1BH).



Tabanua TeMaTH4YeCKOT0 pacnpe/iesieHUusi YacoB:
(eéapuanum 1, 2 uaca 6 neoenio)

Ne KosunyecTBo yacoB
n/n | Pa3gesibl, TeMbI ABTOpCKast Pabouas
nporpamMmma nporpamMmma
8kn |9kn |10 11 12 kn
70 u 704 | Kn K 68 u
S5y -3y -|68u |68u
peseps | pezeps
1. Pazgen 1. OcHoBHble MNOHATHSI XuMMH | 51 68
(ypoBeHn aTOMHO-MOJIEKYJIS PHBIX
NPeACTABJICHUH)
[IpenMer xuMuu. 6 9
[lepBOHAYANIbHBIE XUMHUUYECKUE TTOHSTHSI. 14 19
Kucnopon. 5 7
Bomopon. 3 5
Boga. PacTBopbl. 7 9
KonnuecTBeHHBIE OTHOIIICHUS B XUMUU. 5 5
OcHoOBHbIE KJIACCBI Heoprannveckux | 11 12
COEMHECHUM.
[ToBTOpeHue, 0000mIeHHE W KOHTPOJIH TIO 2
pazneny: « OCHOBHBIE IOHATHSI XUMUM))
[ToBTOpeHHE HEKOTOPHIX BOMPOCOB Kypca 2
xumun 10k
2. Paznen 1. Ilepuoamyeckmii 3akoH |/ 10
NMepHOAMYECKasi CHCTeMAa XHMHYECKHX




3JIEMEHTOB
JL.U. Menpneneea. CTpoeHue aroma.
[lepuoguyecknii 3aKOH W Tepuoguyeckas | 7 10
cucTeMa XuMU4eckux saemeHtoB JI.U.
MenpeneeBa. CTpoeHue aroma.

3. Pa3nen 2. Crpoenne BeliecTna. | / 12
XuMHn4yecKas CBA3b.
CtpoeHue BeniecTBa. XMMUYECKAas CBSI3b. 7 12

4, Pasgen 3. MHorooOpasue XHMHYECKHX 15 24
peakiui.
Kiaccubuxanys XuMHYECKUX PEaKITUil. 6 9
XHUMUYECKHE PEAKIIUUA B BOJAHBIX PACTBOpaX. 9 15

5. Pasznen 4. MHorooopa3sue BenecTs. 43 17
Hewmeraebl. ['ajioreHst. 9) 7
Kwucnopon u cepa. 8 10
IloBTOpeHue, 00001IeHHEe W KOHTPOJIb 110 3
Kypcey 11 ki
[ToBTOpEeHHE HEKOTOPHIX BOMPOCOB Kypca 2
xumuu 1 1k

6. Paznen 1. MHoroo0pasue BelecTs. 47
A3zoT u docdop. 9 14
VYriepoa u KpeMHHUIA. 8 14
MeTtasuibl. 13 19

7. Pazgen 2. Kparkmii 0030p BakHelmImx 9 16
OpPraHuYecKMX BellecTB.
Kpatkuii 0030p BaKHEHIIMX OpPraHUYECKUX 9 16
BEIIECTB.
IloBTOpEeHue, 00001IEeHMEe U KOHTPOJIb IO 3
KYpPCY XMMHH.

COAEPKAHUE IMTPOT'PAMMBI
10 kaace
(2 yaca B Hezemr0: Bcero 68 u)

Pa3nea 1. OcHOBHBIE MOHATHS XUMHUH

(YpoBeHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NPeACTaABJICHUI) 684

IIpeomem xXumuu (9u)
[IpenqmeT xumun. Xumusi Kak 4acThb €CTECTBO3HAHUA. BemecTtsa u ux cBorcrea. Metonsl
MO3HaHUS B XWUMUU: HaOmoAeHue, skcnepumeHT. [lpuemsl Oe3omacHOW pabOThI C
obopynoBaHnueM u BemecTBamu. CTpoeHUE TIJIaMEHH.

Uucteie BemectBa U cMecu. CrocoObl OYMCTKM BEIIECTB: OTCTaUBaHMUE,
bunsTpOBaHWE, BBIIAPUBAHUE, Kpucmaizayus, oucmuiiayus. Duznueckue




XUMHUYECKUE SIBIICHUSI. XUMHUYECKUE peakunu. [I[pu3Hakn XuMHYECKUX peakuid U yCIOBUSA
BO3HUKHOBEHHUS U TCUYCHHUSI XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

Ilepsonauanvuvie xumuuecxkue nousmust (19u)

ATOMBI, MOJEKYJbl M HOHBL. BelectBa MOJIGKYJISIPHOTO U HEMOJEKYJISPHOTO
ctpoerus. Kpucrammueckue u amopdHble BemiecTBa. KpucTauMyeckue peleTKu:
MOHHAs, AaTOMHasi W MOJICKYJISIpHas. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAUIMYECKOU peme€Tku. [IpocTeie W CloKHBIE BemecTBa. XUMHYECKAM DSJIEMEHT.
Metaibl 1 HeMETaLIbl. ATOMHas equHuIa Macchl. OTHOCUTENIbHAsA aTOMHAs Macca. SI3bIK
XUMHUHU. 3HAKU XUMHYECKMX DJJEMEHTOB. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB.
Xumudeckne (opmynsl. OTHOCHUTENIbHAS MOJICKYJIApHas Macca. KaudecTBEeHHBIH W
KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB BEIIECTBA. BBIYuCIIeHns Mo XuMudeckuM GopmyiaMm. MaccoBas
JOJIS XUMHYECKOTO AJIEMEHTA B CIIOKHOM BEILIECTBE.

BaneHTHOCTh, XUMHUYECKUX 31€MEHTOB. OmnpenelieHHe BaJICHTHOCTH AJIEMEHTOB IO
dbopmynam OuHapHBIX coenuHeHH. COCTaBICHHE XUMHUYECKHX (GopMys OWHAPHBIX
COEJIMHEHUH 10 BAJIEHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YYEHHE. 3aKOH COXPAHEHUS MACChl BEHIECTB. XHMMUYECKHUE
ypaBHeHus. Krnaccudukanuss XUMHYECKUX PEaKIUi MO YUCIY M COCTaBYy HCXOJHBIX M
MOoJy4YeHHbIX BemiecTB. JKu3Hb u jAesarenbHOCT M.B. JloMoHOcoBa. XWMHUYECKHE
ypaBHEHUA. THUIIBI XUMAYECKUX PEAKIIUH.

Kucnopoo (74)

Kucnopon. Haxoxnenue B mnpupoxe. IlomydeHnue kuciopona B J1abopaTopuud U
MPOMBIIIJICHHOCTH. PU3ndeckue u XUMUYECKre cBoicTBa kuciopoaa. ['openue. OKCHIBI.
[Ipumenenue kucmopoga. KpyroBopor kuciopoga B mpuponae. O30H, amIioTponus
kuciopoaa. Boznyx u ero coctas. 3anmra aTMOC()EpHOro BO3yXa OT 3arps3HECHUM.

Booopoo (5u)

Bonopon. Haxoxnenue B mpupone. llomydenue Bomopoma B jgabopatopuu U
NPOMBIIIJICHHOCTH. Du3nueckue W XHUMHUYECKHE CBOWMCTBAa Bojopoaa. Bomopoa -—
BOCCTAHOBUTEIL. Mephl 0e30macHOCTH IIpH padboTe ¢ BojopooM. [IpuMenenue Bogopoa.

Booa. Pacmesopwi (9u)

Boga. Meronasl ompeneneHus cocTaBa BOAbI — aHAIM3 W CUHTE3. DHU3NYECKUE
CBOMCTBa BOJABL. Boja B mpupojie M crocoObl €€ OYMCTKH. Al3panus BOJBl. XHUMHYECKHUE
cBoiictBa Boubl. [Ipumenenune Boupl. Boxa - pactBoputens. PacTBOpUMOCTH BEIIECTB B
BOJIe. MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

Konuuecmesenuvie omnouienus 6 xumuu (5 4)

KonnuectBeHnHubie oTHOIICHUA B XuMHuU. KonmuectBo BemectBa. Mosb. MossipHas
Macca. 3akoH ABoraapo. MouspHbiii 00beM razoB. OTHOCHUTENIbHAS IJIOTHOCTH Ta30B.
OOBeMHBIC OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMUUECKUX PEAKIIHIX.

OcHo8Hble K1accbl Heopeanuyeckux coeourenuti (12 4 )

Baxnenmme  kiaccbl  HEOPraHWYECKUX  COCAUHEHUM. OKcuapr: COCTaB,
kiaccudukanus. OCHOBHbIE U KUCJIOTHBIC OKcUibl. HomMeHkitatypa okcumoB. duznueckue
Y XMMUYECKUE CBOMCTBA, MOJYUYCHUE U IPUMEHEHUE OKCUIOB.

I'mapoxcuawl. Knaccudukamus ruapokcugoB. OcHoBanus. CocrtaB. Illenoun u
HEpacTBOpUMbIE OCHOBaHMSA. HomeHknarypa. @Pusnyeckue W XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
ocHOoBaHMW. Peaxkuusa HeWrpammsanuu. IlomyyeHne UM NpUMEHEHHE OCHOBAHUM.
AMboTepHBbIC OKCUIBI M THIPOKCH/IBI.

Kucnotel. CocraB. Knaccudukamus. Homenknatypa. @usznyueckue M XUMHYECKHUE
CBOMCTBA KHUCJIOT. BBITECHUTEIIBHBIN PsIi METAJIIIOB.



Comu. CoctaB. Knaccuduxamms. Homenknarypa. @usndeckue CBOWCTBA COJIEH.
PactBopuMocTh coneil B Boge. Xumuueckue cBoricTBa coseid. CrnocoObl mOMyueHus COJIeH.
IIpumenenue conen.

['eneTnueckasi CBA3b MEX1y OCHOBHBIMU KJIACCAMH HEOPTaHUYECKHUX COETHMHEHHM.

llosmopenue, 0606wenue u KOHMpPObL no pasdeny. « OcHO8HbIe NOHAMUSL XUMUUY» (2
4)

JemoncTpanuu. O3HakomJieHHEe C J1a0OpaTOpHBIM O0OpPYAOBAHUEM; MPUEMBI
6e3onacHoil paboThl ¢ HUM. CrOCOObI OYMCTKU BEIIECTB: KPUCTAIUIN3ALINS, JTUCTUILISALIMS.
HarpeBanue caxapa, HarpeBanme mnapaduna. ['openue mnapaduna. BzaumopeicTBue
pacTBOpOB: KapOoHaTa HATpUi W COJISTHOM KuCIoThl, cyinbdara menu (I1) ¢ pactBopom
[JIFOKO3bI PU OOBIYHBIX YCIOBUSIX U MIPU HATPEBaHUMU.

[IpumMepbl TPOCTBHIX M CIOXKHBIX BEIIECTB B Pa3HbIX arperaTHbIX COCTOSHUSIX.
[IlapocTepKHEBbIE MOJEIM MOJEKYJ METaHa, aMMHUaKa, BOJAbI, XJOPOBOAOPOJA, OKCHAA
yriepoga (IV). Mogenu KpUCTAUIMUECKUX  PEMIETOK pa3Horo Tumna. OIbITHI,
MOATBEPKIAIOIINE 3AKOH COXPAHEHHSI MacChl BEILIECTB.

dusznyeckue M XHUMHYECKHUE CBOMCTBa kuciaopona. Ilomyuenne u coOupanue
KHCJIOPOJa METOJOM BBITECHEHHMSI BO3/lyXa M METOJAOM BBITECHEHMS BOABL. Y CIOBUS
BO3HUKHOBEHUA U TpekpamieHuss ropenus. Ilomydenwe o3oHa. OrmpeneneHue cocraBa
BO3/lyXa.

[Tonyuenne Bomopoaa B anmapare Kuma, mpoBepka BOAOpOJa Ha YUCTOTY, TOPEHHE
BOJIOpPOJIa Ha BO3/yX€ U B KHUCIIOPOJIE, COOMpaHue BOAOPOa METOJAOM BBITECHEHHUS BO3/1yXa
Y BO/JIBI.

AnHamm3 Boabl. CuHTe3 BOAbl. B3anmoneiicTBHEe BOABI C HATPUEM, KaJIbLIHEM,
MarHueM™, OKCHJOM Kanblius, okcujaoMm yriaepoaa (I1V), oxcuaom docdopa (V) u
WCTIBITAHUE MOJYYEHHBIX PACTBOPOB UHIUKATOPOM.

XVWMHUYECKHE COETUHEHUSI KOJTMYECTBOM BelllecTBa | MOJIb.

OO6pa3ibl OKCUAO0B, KUCIIOT, OCHOBaHUM U cosieil. HelTpanuzamus ménoun KUcaoToi
B NMPUCYTCTBUU UHIUKATOPA.

JlaGopaTopHbie onbIThl. PaccMOTpeHHE BEIIECTB C Pa3IMUHBIMU (PU3HMUECKUMHU
cBoiictBamu. Pazgenenue cmecu ¢ moMoInibl0 MarHuTa. [lpumepbl GuU3MYECKUX WU
XUMHUYECKUX SIBIICHUM.

O3zHakomiieHHEe ¢ 00pa3iiaMy MPOCTHIX (METAJIbl M1 HEMETAJIbI) U CJIOKHBIX BEIIECTB,
MUHEpAJIOB M TOpPHBIX mopoj. Pasznoxenme ocHoBHoro kap6onata memu (Il). Peaxius
3aMEILEHHS MEJIH KEIE30M.

O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMHi OKCHUJIOB.

BsaumonericTere Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11).

OMnbITEI, MOATBEPKIAIOININE XUMHUYECKHE CBONCTBAa OKCHUJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHMHM,
aM(OTEPHBIX TUJIPOKCUIOB U COJIEH.

IIpakTnueckune padoTbI

e [Ipuémbr Ge3omacHO paboOTHl C 0OOpyJaoBaHMEeM U BemecTBamMu. CTpoeHue
IUTAMEHH.

e OunCcTKAa 3arpsI3HEHHON OBAPEHHOM COJIN.

e [lonyuenue u cBOMCTBA KUCIOPO/IA.

o [TonyueHre BOJOpOAa U U3yYEHHUE Er0 CBOMCTB.

e [IpuroTroBieHne pacTBOPOB COJEHM C ONPEACIEHHOM MAacCCOBOW JIOJIEH
pacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.



ePellleHNE SKCIEpUMEHTANBHBIX 3aJa4 0o TeMe «BaxkHeume KIacchl
HEOPTraHUYECKUX COCTUHECHUIN.

PacyerHble 3a1a4u:

BrluucieHre OTHOCHTENIBHOM MOJIEKYJISIPHOM Macchl BeEIIecTBa IO (opMyie.
BrrunciieHne MaccoBOM A0JIM 3JIEMEHTA B XMMHUYECKOM COEOUHEHHH. Y CTaHOBJICHHE
npocreiieit GopMyIbl BEIIECTBA 10 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Haxoxnenue MaccoBOW 107U PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBope. Brrunciienue
Macchbl PacTBOPEHHOTO BELIECTBA U BOJABI JJIS1 TPUTOTOBIICHUS
pacTBOpa onpeAcIEHHON KOHIEHTPALIUH.

BbluncieHnss ¢ UCHOJIB30BAaHUEM TOHATHM «Macca», «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY,
«MOJISIpHAsE Maccay», «MOJIAPHBIA 00BEM». OOBEMHBIE OTHOLIEHHUS T'a30B MPU XUMUYECKUX
peaKnusx.

COJAEP/)KAHUE ITPOI'PAMMBI
11 knace
(2 gaca B Henemr0: Bcero 68 u)

Paznen 1. Ilepuoguyecknii 3aK0H U NepUOAHYECKAs CHCTEMA

xumuueckux 31eMeHToB 1. . MenneneeBa. Ctpoenue atoma. 10 u

Ilepuoouueckuii 3aKon u nepuoOOUHecKds CUCMemMa XUMULECKUX INEeMEHMO8

JI.U. Menoeneesa. Cmpoenue amoma (10u)

ITepBoHavanbHBIC TOMBITKHA KJacCHU(UKAIMA XUMHUYCCKHX 3JIeMEHTOB. [loHsATHE O
rpynmnax CxXOJHBIX JJEMEHTOB. ECTECTBEHHbIC CEeMEHCTBAa NIETOYHBIX METAIOB U
rajoreHoB. biaropoHelie rassi.

[Tepuonnueckut  3akoH J[.M.MenneneeBa. llepmoguueckas cucrema  Kak
€CTECTBEHHO—HayyHasi KjacCU(pUKAIMs XUMUYECKUX dJeMeHToB. TabmuuHas Qopma
MpPEJCTaBICHUS  KJacCUPUKAIIMKM  XUMUYECKUX dJieMeHToB. CTpykTypa TaOJHUIIbI
«Ilepuonnueckas cucrema xumuueckux nsnementoB J[. M. MenneneeBa» (KopoTkas
¢dopma): A- u b- rpynnsl, nepuoasl. @U3NYECKU CMBICI TTOPSIKOBOIO AJIEMEHTa, HOMEpa
nepuoJia, HoMepa rPyIIbl (715 2IEMEHTOB A-TpyI).

CrpoeHue atoMa: sIpo U dJIEKTpOHHAs 000s10uka. CocTaB aTOMHBIX SI/IeP: TIPOTOHBI
1 HeUTpoHbl. M30TONBI. 3apsii aTOMHOTO $i/Ipa, MacCOBOE YUCJIO, OTHOCUTEIbHAsI aTOMHas
Macca. CoBpeMeHHast (HGOPMYITHPOBKA MOHATHS «XUMUYCCKHMN DJICMEHT.

DJIeKTpOHHAs 000JI0YKa aTOMa: MOHITHE 00 SHEPIETHUSCKOM YPOBHE (JIIEKTPOHHOM
CJ0€), ero €MKOCTH. 3aIlOJHEHHME DJIEKTPOHHBIX CJIOEB y aTOMOB 3JIEMEHTOB IE€PBOTO —
TpeTbero nepuoaoB. CoBpeMeHHas (HOPMYJIMPOBKA MEPHOINICCKOTO 3aKOHA.

3HaueHne mnepuoanueckoro 3akoHa. Hayuneie noctwxkenus [l M. Menpaeneena:
HCIIPABJICHUE OTHOCUTENILHBIX aTOMHBIX Macc, MpeICKa3aHue CYIIeCTBOBAHUS HEOTKPBITHIX
3JIEMEHTOB, MEPECTAHOBKU XMMHYECKUX IJIEMEHTOB B MEPUOINYECKON cucteme. JKu3nb u
nestenbHoCcTh JI. 1. Menaeneena.

JdeMoHcTpanuu:

@OU3NYECKHUE CBOMCTBA IIECJIOYHBIX METAIUIOB. B3amMoOIeHCTBHE OKCHUIIOB HATPU,
Mmarausi, Qocdopa, cepsl C BOJOW, HCCIECIOBAHWE CBOWCTB MOJTYYECHHBIX MPOIYKTOB.
Bzaumopericteue Hatpus W KM ¢ Bogod. DHU3MYECKHWE CBOWCTBA TaJOTCHOB.
B3anmoneiicTBre allfOMUHUS C XJIOPOM, OPOMOM H HOJIOM.

Paznen 2. Ctpoenue BenecTBa. XuMn4eckasi CBsi3b. 12 4



Cmpoenue gewyecmea. Xumuueckas cesnzo (124)

DNEKTPOOTPUIIATENHPHOCTh XUMHUYECKUX JIEMEHTOB. OCHOBHBIC BUABI XUMHUYECKOU
CBS3U: KOBAJCHTHAs HEMOJSpHAs, KOBAJICHTHAs TMOJSIpHAs, WOHHas. BaleHTHOCTH
AJIEMEHTOB B CBETE JJIEKTpOHHOU Teopuu. CremeHp okucieHus. [IpaBuia omnpeneneHus
CTCTIICHEH OKHUCIICHHS 3JIEMCHTOB.

JdeMoHcTpanuu:

ComocTaBieHre (U3HKO-XUMHUYECKHX CBOWCTB COCAUHCHUN C KOBAJCHTHBIMH H
WOHHBIMHU CBSI3SIMH.

Pa3znen 3. MHorooopasue XuMH4eCKUX peakuuid. 24 y

Knaccudukanms XUMHUYECKUX pEaKIUil: peakiuu COEAUHEHHUs, pasloKeHus,
3aMmelieHusi, oOMeHa. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE peakiuuu. OKUCINTEND,
BOCCTAHOBUTENb, MPOLECCHl OKUCIEHUS M BOCCTaHOBIEHMs. (COCTaBlI€HHE YpaBHEHHI
OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUI C MOMOLIBIO METOAA 3JIEKTPOHHOrO OajaHca.

TernoBbie 3Q(HEKThI XUMUYECKUX PEAKIUN. DKIOTEPMUUECKHE U SHIOTEPMUYECKHE
peakunu. TepMoOXuMHUECKUE ypaBHEHUA. PacueTsl 110 TEpPMOXUMUYECKUM YPABHEHHUSIM.

CxopocTh xuMuyeckux peakuuid. MakTopel, BIHUSIOMIME HA CKOPOCTh XMMHYECKUX
peaKLnil. IlepBOoHaYabHOE MPEICTABICHUE O KaTaIU3e.

Oo6parumblie peakiuu. [ToHsTHE O XUMUYECKOM PaBHOBECHH.

XUMHUYECKHE PEAKIMU B BOAHBIX PACTBOpPAX. DJNEKTPOJHUTHI U HEIIEKTPOJHTHI.
WNonwl. Katuousl W aHWOHBL. [udpamuas meopusi pacmeopos. DIEKTPOIUTHYECKAs
JAUCCOLMAIS KUCIIOT, OCHOBaHUN U cosei. Cnabble U CUiIbHBIE 3JIEKTPOJIUTHL. CTeneHb
aucconuanuy. Peakiium HoHHOTO 0OMeHa. Y ClIOBUS TEUEHUsI peakliuii HOHHOTO 0OMEHa J10
KOHIIa. XMMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COCAMHECHUMN B CBETE
IIPEACTABICHAN 00 ANEKTPOJIMTUYECKON  JTHCCOLMAlUU 151 OKHCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuusx. [lonamue o euoponuze coneu.

JdemoHcTpanuu:

[IpumMepsbl 5K30- U SGHIOTEPMUYECKUX PEAKIUN.

B3anmoneiicTBue 1MHKA € COJIIHOM M YKCYCHOM KHCIOTaMH. B3aummoneuncrtsue
rPaHyJIMPOBAHHOTO IMHKA U HMHKOBOW MBUIHA C COJISTHOM KUCIOTOM.

B3aumogeiictBue okcuaa menu (I1) ¢ cepHOl KUCIOTON pa3HON KOHIEHTPAIMH MPU
pa3HbIX TEMIIEpATypax.

I'openue yris B KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTE.

['openue cepsl B paciiaBII€HHOM CEJIUTPE.

HcnblTanue pacTBOPOB BELIECTB HA DJIEKTPUUECKYIO IPOBOJUMOCTb.

JIBU>KEHME HOHOB B DJIIEKTPUYECKOM IIOJIE.

IIpakTnueckune padoThI:

e I3yueHue BIMSAHUA YCIOBUM NIPOBEICHUS XUMHMYECKOW peakuuu Ha eé€
CKOPOCTb.

e PenieHue SKCIEpUMEHTANBHBIX 3a1ad 1Mo TeMe «CBOWCTBa KHCIOT, COJIEM M
OCHOBAHUU KaK 3JIEKTPOJIUTOB

JlaGopaTopHble ONBITHI:

Peaxiiuu oOMeHa MEXTy pacTBOpaMH JIEKTPOJIUTOB

PacuerHble 3agaun: Borancienus no TEpMOXUMHAYECKUM YPABHEHUSM PEAKIIUN.

Paznen 4. MHorooopasue Bemiecrtsn. 18 u
Hememannvi. I'anocenvi. (74). Hemetambl. Tlanorensl.  [lonmoxxenue B



[IEPUOANYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOEHME MX aToMOB. Haxoxnenue B
npupoge. Puznyeckue W XUMUYECKHE CBOMCTBAa rajoreHoB. (CpaBHHTENbHAS
XapaKTEepUCTHKa rajioreHoB. [lonydyenue n npumenenue ranoreHoB. Xiop. Pusndeckue u
XUMHYecKue cBoucrtBa xiyopa. [Ipumenenume xnopa. Xnoposomopon. Pusnueckue
cBorictBa. [lonyuenne. ConsiHas kuciora U €€ conu. KauecTBeHHas peakuusi Ha XJIOPUJ-
noHbl. Pacro3HaBanue XjJ0pua0B, OpOMHUIOB, HOAHUIOB.

Kucnopoo u cepa (10uy) llomoxxkeHwe B TMEPUOAMYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKUX
AIEMEHTOB, CTpOeHHE UX aTtoMoB. Cepa. Amnorponus cepbl. PU3NUECKHE U XUMHUYECKUE
cBorictBa. Haxoxnaenue B nipupone. IIpumenenne ceprl. CepoBomopon. CepoBogopoaHas
KUCIOTa M ee¢ coiu. KadecTBeHHas peakius Ha cyiabbua-uoHel. Oxcun cepol (1V).
duznueckre M xumudeckue cpoiictBa. [Ipumenenue. CepHucras KuCIOTa M €€ COJIH.
KauectBennas peakiusi Ha cyiabut-uonsl. Oxcug cepol (V). Cepnas kwucnora.
XWMHUYECKHUE CBOWCTBA pa30aBICHHOW W KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM  KHUCIIOTHI.
KauecTBennas peakuus Ha cynb(ar-noHbl. XUMHUECKHUE PEAKIHH, JIEKAIIHME B OCHOBE
ITOJTYYEHHSI CEPHOU KMCIIOTHI B IPOMBIIIIIEHHOCTH. [ [puMeHeHne CEpHOM KUCIIOTHI.

JemoncTpanun: O@uU3n4ecKre CBOMCTBA FaJOTE€HOB.
[TomyyeHne XJI0pOBONOpPOAA H PACTBOPEHHUE €ro B BOJE. AJUIOTPOIIHBIC
Moaudukanuu cepbl. OOpasibl IPUPOAHBIX CYIH(MOUIOB U CYIb(ATOB.
IIpakTnueckune padoThI:
e [losryuyeHune CONSAHON KUCIIOTHI M U3y4YEHUE €€ CBOWCTB.
e PerieHne sKkcrieprMEHTANBHBIX 3a/1a4 0 TeMe «Kuciopon u cepay.
JlabopaTopHbIe ONBITHI:
BrITecHenue ranorenamMu Apyr Apyra U3 pacTBOPOB UX COCTUHEHUN.
O3HakomIIeHHE ¢ 00pa3lamMu cepbl U €€ MPUPOIHBIX COSIUHEHUM.
KauecTBeHHbIC peakiuu CylbPui-, CyabPur- U cyibdaT- HOHOB B pacTBOPE.
Pacuernble 3a1aun: BblunciieHuss 10 XMMUYECKUM YpaBHEHHUSIM Macchl, 00bEMa U
KOJINYECTBAa BEILECTBA OAHOIO M3 IPOAYKTOB PEAKIMH II0 Macce HCXOIHOIO BEIIECTBA,
00BEMY MM KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COAEPKAIIETO ONPEIEIEHHYIO OO MpUMeEceil.
Ilosmopenue, o6obwenue u koumpoawv no xypcy 11 xkn (3 1)

COJEPKXAHUE ITPOI'PAMMBI
12 kaace
(2 gaca B Henemro0: Bcero 68 u)

Pa3znes 1. Muoroo6pa3sue Bemectn. 47 4

Aszom u ocgop (14u) TlonoxxkeHue B NEPUOIUYCCKON CHCTEME XHMHYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOCHHE WX aTOMOB. A30T, PU3MYECKUE U XUMUUECKUE CBOMCTBA, MOJyYCHUE
u npumeHeHue. KpyroBopor azorta B mpupoje. Ammuak. PU3MYECKHUE U XUMHUYECKHE
CBOMCTBAa aMMHMaKa, MoJdyyeHue U npumeHeHue. Coiim aMMOHMS. A30THasl KUCIIOTa U €€
cBoicTBa. OKUCIHUTENBHBIE CBOKWCTBA a30THOM KHUCIOTHL. [loayyeHue a3oTHOW KUCIIOTHI B
nabopaTopun. XUMUYECKAE PEAKIIUU, JIKAIME B OCHOBE MOJYYSHUSI a30THOW KUCIIOTHI B
MpOMBIIIITIEHHOCTH. [IpuMeHeHne a3oTHOM KuciaoThl. ColM a30THOM KHCIOTBI M HX
npuMeHeHne. A30THbIE YI0OpEHHUS.

®dochop. Amnorponust pochopa. dusnueckue U XUMHUUECKHE CBOMCTBa (pocdopa.
Oxkcup docdopa (V). Oprodocdopnas kuciora u ee conu. DocopHbie yaoOpeHus..

Venepoo u xpemnuii (14u) TlonoxeHHe B MEPUOJUYCCKON CHCTEME XHMHYECKUX



AJIEMEHTOB, CTPOEHHE HMX aTOMOB. YTiepold. Asorponus yriepona. dusmueckue u
XUMHUYECKHE CBOMcTBa  yraepoma. AjcopOums. VYrapHelii ra3, CBOWCTBA U
¢busnonornueckoe AeUCTBUE Ha OPraHU3M. YTIICKHUCIBIN ra3. YToNbHAas KUCIOTa U €€ COJIH.
KauecTBennsie peakuun Ha KapOoHaT-uoHBL. KpyroBopor yriaepoma B MpHPOJE.
Opranuyeckue COeIMHEHUS yTIIepoa.

Kpemnunii. Oxcup kpemuus (4). Kpemuuenas kucnora u ee conu. Cmexno. L{emenm.

Memannot (194) IlonoxxeHne METAIOB B NEPUOJUYECKON CHCTEME XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHUE HUX aToMOB.  Meramnmyeckas CBs3b. (PU3NMUECKHE CBOWCTBA
MeTaioB. Psiji akTHUBHOCTH METAIIOB (RJIIEKTPOXUMUYECKUN PAJl HAMPSHKEHUNA METalio).
XuMuueckue cBoiicTBa MeramuioB. OOmmMe crnocoObl MoiaydeHuss MetaioB. CrulaBbl
METAJIJIOB.

[{erounbie MeTamel. [1oy10keHNE MIETOYHBIX METAIUIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME,
cTpoeHue ux aromoB. Haxoxxaenune B mpupone. PusndecKHne W XMMHYECKHE CBOMCTBA
LIEJI0YHBIX MeTauIoB. [I[puMeHeHne menouYHbIX METAIIOB U UX COCTMHEHUM.

[I{enoyno3emenbHble  MeTaUIbl. [loNOKEHME IIEIOYHO3EMENBHBIX METAJIOB B
IIEPUOANYECKON CUCTEME, CTPOCHME HMX aroMmoB. Haxoxzaenuwe B mpupone. Marnui u
KaJIbI[UH, UX BaXKHEUIINE COeTMHEHUS. JKEeCTKOCTh BOJIbI U CLIOCOOKI €€ YCTPAHCHUSI.

Amomunuii. [lonokeHue anrOMUHHSA B INEPUOJUYECKON CUCTEME, CTPOEHUE €ro
atoma. Haxoxxnenue B npupone. dusmyeckne M XUMHUYECKHE CBOMCTBA AJFOMUHUA.
[Ipumenenue antoMuHUs. AMPOTEPHOCTh OKCHJIA U TUAPOKCUA ATTFOMUHUS.

XKenezo. [lonoxeHue xene3a B MEPUOAUYECKON CUCTEME, CTPOCHHME €ro aroMa.
Haxoxnenue B npupone. dusnueckne U XUMUYECKHME CBOWCTBA jkeie3a. Baxueummue
COCIMHEHUS JKeie3a: OKCUAbI, Tuapokcuabpl u comu kene3a (1) u xemesza (11).
KauecTBeHHbIC peakiyy Ha nousl Fe** i Fe**,

JemoHcTpanuun:

[lonyyenue amMMuaka U €ro pacTBopeHue B Boje. O3HaKOMJIEHHE C 00pas3lamu
MPUPOAHBIX HUTPATOB, (hochaToB.

Mopenu KpHUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK anMasza M rpadura. OOpasubl NPUPOIHBIX
KapOOHATOB U CHJIMKATOB.

OOpa3ipl  BaXHEHIIMX COCAVMHEHWH HATpUsl, Kajus, NPUPOJHBIX COCIUHCHHM
MarHusi,  KajJblMsl,  aQJIIOMHHUS, pyd  JKeine3a.  BzaumopeilcTBUEe — IIETIOYHBIX,
LIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJIOB U ATIOMUHHUA C BOJMOM. CoKMraHue jkejie3a B KUCIOPOJE U
XJIope.

IIpakTnueckne padoThI:

e [lonyyeHne aMMuaka 1 U3y4E€HHUE €ro CBOWCTB.

e [lonmyuenue okcuaa yriaepona (IV) u uszydenue ero cBoiicTB. Pacno3HaBanue
KapOOHATOB.

e PemeHune skcnepuMeEHTaIbHBIX 3a1a4 0 TeMe «MeTallbl U UX COCTUHEHUS.

JlaGopaTopHble ONBITHI:

B3aumopericTBre cojieil aMMOHUS CO IIEJIOYaAMU.

KauecTBeHHas peakuys Ha yriIeKUCIBINA ras.

KauecTBeHHbIe peakiiuy Ha KapOOHAT - UOH.

N3yuenue 00pa3noB meTaisioB. B3auMopeiicTBue MeTayuioB ¢ pacTBOpaMu COJIEH.
O3HakOMJIGHHE CO CBOMCTBAMHM U IMPEBPAIICHUSIMU KapOOHATOB MU THAPOKAPOOHATOB.
[Tonydenne ruapokcHaa adlOMUHHUS U B3aMMOJECHCTBHUE €T0 C KUCIOTAaMU U IIEJIOYaMHU.
KauecTBeHHbIE peakiuy Ha noHb! Fe** i Fe®*

Pacyernble 3agaun: Boruncienus no XuMUYECKUM YPaBHEHUSIM Macchl, 00bEMa WK



KOJIMYECTBA OJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIMH MO MacCe MCXOJHOTO BEIIecTBa, 00BEMY MU
KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COACPKALIETO ONPEAEIEHHYIO IO MPUMECEH.

Paspnen 2. Kparkuii 0030p Ba:xKHeHIIMX OPraHNYeCKUX BelecTs. 16 4

Kpamxkuti 0630p sadicuetiuux opeanuyeckux eewgecms. (16 u)

[Ipeamer opranumdeckoil xumuu. HeopraHuyeckue M OpraHUYECKHUE COCTUHEHUS.
VYrinepon — ocHoBa xu3HM Ha 3emusie. OCOOCHHOCTH CTpPOEHHS aroma yriepoja B
OpraHUYECKUX COCTUHEHUSX.

VYrneBonoponsl. [lpenensubie (HachllEHHBIE) YTIEBOAOPOIbI. MeTaH, 3TaH, npomnaH —
NpOCTEHIINE TMPEACTABUTENU MPEeiabHBIX YIeBoaA0poaoB. CTpyKTypHbIE (DOpMYyIIbI
yraeBoaoponoB. ['oMmonorumyeckuid  psii  OpelenbHBIX — yIieBojopoaoB. [‘omomoru.
du3znyeckue U XUMHUYECKHE CBOWMCTBA MPENENbHBIX YIIIEBOJOPOAOB. Peakiuu ropeHust u
3amerenus. HaxoxxneHue B mpupojie MpeaeabHbIX yriieBoaopoaos. [I[puMeHenne MeraHa.

HenpenenbHble (HEHACHIIEHHBIE) YIVIEBOJOPOAbl. DTUICHOBBIA PsJi HEMPEIETbHBIX
yraeBogopoaoB. OtuieH. Dusnyeckne M XUMUYECKHE CBOMCTBA JTWICHA. Peakius
npucoenuHeHus. KauecTBeHHbIE peakuu Ha ATWIEH. Peakius MOJIMMEpU3aluu.
[TommaTunen. llpumenenne >TriieHa.

AILICTAJICHOBBIM P  HENPEAECIbHBIX  YIIIEBOAOPOAOB. AmetuineH. (CBOWCTBa
aueruiieHa. [I[pumeHeHue aneTuieHa.

[TpousBogubie  yriaeBonopoaoB. KpaTkuii 0030p OpraHM4eckux COEIMHEHUM:
OJIHOATOMHBIC CIHUPTHI (METAHOJ, 3TAHOJ), MHOTOATOMHBIE CIHUPTHI (ITUIICHTIUKOID,
TJIMIEPUH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI (MypaBbHHAs, YKCYCHas), CIIOKHBIC A(UPBI, KHUPBHI,
yraeBoAbI (TJII0KO03a, caxapo3a, KpaxMall, eJUTI0I03a), aMUHOKHUCIIOTHI, 0enku. Poib 6enkoB
B OPTaHU3ME.

[loHsiTHE O BBICOKOMOJIEKYJIAPHBIX BenlecTBax. CTpyKTypa MHOJUMEPOB: MOHOMED,
MOJIUMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb NoauMmepu3auuu. llonmaTuineH, moJunmpoIuiieH,
MOJIMBUHUIXJIOPU/L.

JdemoncTpanuu: Mojgenn MOJIEKYJd OpPraHu4YecKux coeauHeHuu. ['openue
VIIEBOAOPOAOB M OOHapyKeHHE MNPOAYKTOB UX TropeHus. llomydenuwe sTuiieHa.
KadecTBeHHbIE peaklMy Ha ATUIIEH.

PacTtBOpenue sTunoBoro cnupra B BojJie. PacTBopeHue rimiiepuHa B BOAE.

[Tomy4yeHue u CBOWCTBA YKCYCHOM KUCIIOTHI.

UccnenoBanne CBOWCTB KUPOB: pPacCTBOPUMOCTH B BOJAE U OPraHUYECKUX
pPacTBOPUTEIIAX.

KauecTBeHHas peakiys Ha TJIIOKO3Y U Kpaxmal.

OO0pa3iel U3ACIUN U3 MOJTUITUIICHA, TTOJUIIPOTIIICHA.

Iloemopenue, 0b60bwenue U KOHMPOIb NO Kypcy Xumuu (3 4)

TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO IOAI'OTOBKH BBIITYCKHUKOB



OCHOBHOH OBIIEOBPA3OBATEJIBHOM HIKOJIBI

B pezynomame uzyuenus xumuu 6 10 - 12 xnaccax yuenux oondcen
3HATDH / NIOHUMATD

o XUMUYUECKYI0O CUMBOJIUKY: 3HAKH XHUMHYECKUX DJIEMEHTOB, (POPMYIIBI XUMUYECKUX
BEIIIECTB M YPABHECHUSI XUMUYECKUX PEAKIUA;

e BaIICHEIMMUE XUMUYECKUEe NOHAMUA: XUMUYECKUM HJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAs M MOJICKYJISIpHasE MacChl, MOH, XMMHYECKas CBs3b, BEIIECCTBO,
KJaccuduKaiys BelecTB, MOJIb, MOJISIpHAsT Macca, MOJIIPHBIA 00beM, XUMHUUECKasl pEeaKIus,
KJaccuuKaIys peakiui, IEKTPOTUT U HEAICKTPOJIUT, dIESKTPOIUTHYECKAS JUCCOIHALINS,
OKHCJIUTENb U BOCCTAaHOBUTENIb, OKHMCJIICHIE U BOCCTAHOBJICHHUE,

* OCHOBHbBlE 3AKOHbI XUMUU. COXPAHCHUSI MAacChl BEILECTB, IMOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOINYECKUI 3aKOH;
yMeTh

® HA3bl6AMb: XUMUYECKHUE DJIEMEHTBI, COCIMHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB;

e 00vACHAmMb: (DU3NUECKUN CMBICT aTOMHOIO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpPAa XHMHYECKOTO
AJIEMEHTa, HOMEPOB TpYNNbl M TE€pUOJa, K KOTOPHIM DOJEMEHT MNPUHAJICKUT B
nepuoguueckonn cucreme .M. MeHneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH MW3MEHEHHSI CBOMCTB
3JIEMEHTOB B Mpeeax MaJIbIX IEPHUOJIOB U IIIaBHBIX MOATPYII; CYITHOCTh

peaxkiuii HFOHHOTO OOMEHa;

e Xapakmepu308ams: XUMUYECKUE IEMEHTHI (OT BOAOPO/a IO KalblMsl) HA OCHOBE UX
noyiokeHus: B nepuogudyeckor cucreme J[.M.MenneneeBa u 0COOCHHOCTEN CTPOEHHUS HX
aTOMOB; CBSI3b MEXKJIy COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBAMH BEIIECTB; XUMHUUECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMUECKUX BEIIECTB;

eonpedenamp: COCTaB BEIIECTB MO HMX (QopMmynaMm, NPHHAIICKHOCTh BEIIECTB K
OTIpEICTIEHHOMY KJIACCy COSAMHEHUMN, TUITBI XUMUYECKUX PEAKIINi, BaJICHTHOCTh U CTETICHb
OKHCJICHUS DJIEMEHTA B COSIMHEHMSIX, THIT XUMHUYECKON CBS3H B COSAMHEHUSAX, BO3SMOYKHOCTD
MPOTEKaHUsl PEaKIil HOHHOTO OOMEHa;

e cocmaenamp’. GOpPMyJIbl HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUN HM3YyYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI
CTpoeHUs aToMOB IepBbIX 20 n3yeMeHTOB mnepuoauyeckoit cucrembl J[.M.Menneneena;
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEaAKITHi;

e 0Opawampca ¢ XUMUYECKOU MOCY IO U JIa0OpaTOPHBIM 000PYTI0BAHUEM;

e PACNO3HAGAMb ONBIMHBLIM HymeMm: KUCIOPOJ, BOJOPOJ, YIJIEKUCIHbIN ra3, aMMUak;
PAcTBOPHI KUCIIOT U IIEI0YEH, XJIOpUI-, CyIb(aT-, KapOOHAT-UOHBL;

* LIYUCAAMDB: MACCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOTO d3JIEMEHTa MO (HOpMyse COSAMHEHUS;
MacCOBYIO JOJIO BEIIECTBa B PACTBOpE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, OOBEM WM Maccy II0
KOJIMYECTBY BEIECTBA, 00HEMY HIJIM MACCE PEAreHTOB WIH MPOAYKTOB PEAKIINH;

¢ HCMOJIb30BAaTh MNpPHOOpPeTEeHHbIe 3HAHUSI W YMEHUS] B  TPAKTHYECKOI
AeATEeJHLHOCTH U TOBCEIHEBHOM KU3HU JJIs: 06€30MacHOr0 OOpaIleHHs C BEIIECTBAMU H
MaTepuagaMH; SKOJOTHUYECKH TPAaMOTHOTO TOBEIACHHUS B OKpPYXKAIOIIEH Cpele; OIEHKU
BIIUSIHUSI XUMUYECKOTO 3arps3HEHHUS OKPYXAIoleld Cpeabpl Ha OpraHu3M 4YeJOBEKa;
KPUTUYECKON OIeHKH MH(GOPMAIMHN O BEIIECTBAX, UCIOJIb3YeMbIX B OBITY; TIPUTOTOBJICHHUSI
pPacTBOPOB 3a/1aHHOI KOHILIEHTPALIHH.

PyOpuka «3HaTh/mOHMMAaTh» BKJIIOYAaEeT TpeOOBaHUA K Y4yeOHOMY Marepuany,
KOTOPBI YyCBAaUBAIOTCS U BOCTIPOU3BOJATCS yUAIIUMHUCS.

PyOpuka «YmeTs» BKIIOYaeT TpeOOBaHMS, OCHOBAaHHBIE Ha 0OoJiee CIOXKHBIX BHIAX

AESTEIbHOCTH, B TOM YHCJIE TBOPUYECKOW: OOBSACHATH, H3y4aTh, PACTIO3HABATh U OIKCHIBATH,



BBISIBJIATh, CPaBHUBAThb, OIpPENENATh, AHAJU3UPOBAaTh M  OLICHWBATh, HPOBOAUTH
CaMOCTOSTEIbHBIN OUCK HEOOX0IMMON MHGOPMAITUH | T.]I.

B pyOpuke «Vcnonp3oBaTh NPUOOPETEHHBIE 3HAHWA M YMEHHUS B MPAKTHYECKON
NEeATENBbHOCTH U MOBCEAHEBHOM KU3HW» MPEICTABIEHbl TPEOOBAHUS, BBIXOISAIINE 32 PAMKU
y4eOHOro MpoLecca U HalleJICHHbBIE Ha PEIICHNE Pa3HOOOPa3HbIX KU3HEHHBIX 33/1a4.



CIIMCOK PEKOMEI—[I[YEMOFI
YYEBHO-METOJUYECKOM JIUTEPATYPBHI.

1. COopHuk paboyux mporpamMMm K TmpeaMeTHoW JmHuM YydeOHukoB [.E. Pymsutuca, @.I.
denpaMaHa OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHus Mo XUMHH Uit 8-9 KiaccoB (paboune mporpaMmel,
xuMmus, 8-9 kiacchl, sl 0011e00pa3oBaTeNbHBIX yUpekaeHui, cocrapurenb H.H. 'apa, Mockaa,
«IIpocBemenuey», 2013 r.)

XUMMUA 8 knace. Astopsl: I'.E. Pymsutuc, @.I'. ®enpaman; Mocksa «lIpocsemienne» 2016r.

3. XUMMUA 9 xnacc. Aropsrl: ['.E. Pymsuruc, @.I'. denpaman; Mocksa «IIpocsemenne» 2018r.
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ITporokoin 3acemanus 3am. qupekropa mo YP
METOIMYECKOr0 OOBEAMHEHHUS __@I/LA Tymanosa
NOAMHCH ©HN.0.
YUYHTENEH €CTECTBEHHO - HAYYHOTO MK ot «29» asrycfa 2024 r.

oT «28» asrycra 2024 r. Ne 1
W” C.B. Kusimko
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