I'OCYAAPCTBEHHOE KA3EHHOE OBIIIEOBPA3OBATEJIBHOE YYPEXIEHHME
KPACHOZAAPCKOI'O KPAS CIIEHUAJIBHA S (KOPPEKIIMOHHA A1) IIIKOJIA - UHTEPHAT
r. KPACHOAPA

YTBEPXKX/IEHO

pellIeHUEM I1e/1arOrH4ecKOro CoBeTa
ot 30 aBrycra 2024 rozaa nporokos Ne |

IIpencenarens Tomunii T.I'.
HOANHCH D.NO.

S, [OKYMEHT MOANUCAH
WEEE GNEKTPOHHOM MOMANMCHIO

Ceprudmar: 00DE6F 2A5511367E42EFB4545B46F7BD31E
Bragenay: Tonah Tareasa Mparopeesia
Rehcremrenes: ¢ 01.07.2024 po 24.09.2025

PABOYAS ITPOI'PAMMA

10 XMMHH

YpoBeHb 00pa3oBaHus: OCHOBHOE 00111ee 00pa3oBaHue

9-10 kmacc (Il Bua, Bapuant I)

KonunuectBo yacoB: 136 yac (2 yaca B HEAEIIO)

VYyurens xumun: ['oausenn Aprem HukoaeBud

IIporpamma pa3paboraHa Ha ocHOBe paboueil mporpamma mo xumuw ais 9-10
KJIaCCOB  OCHOBHOTO  00miero  oOpa3oBaHUs  CIENHAIBHOTO  (KOPPEKIIMOHHOIO)
obOpazoBarenpHOro yupexaeHus |l Buma m aBTOpPCKOW mporpamMmbl 00111e00pa3oBaTeIbHBIX
yupexaeHuil mo xumMun s 8-9 knaccos, coctaButenb I'.E. Pyasutuc, ®@. I'. @enpaman.-
M.: IIpocBemenne.2014r.



ITOACHUTEJIbBHAA 3AIIMCKA

Pabouas mporpamma mo xumuu s 9-10 KjJaccoB OCHOBHOrO o0mIero 0o0pa3oBaHMs —CHELUAIBHOTO
(xoppekimoHHoro) oopazosarensHoro yupexaenus (II Bua, Bapuant II) pazpaborana Ha ocHOBE pabouux
nmporpamMMm K mnpenMetrHol Jmaun yaeOnukoB [.E. Pymsutuca, @.I'. ®enpamana 8-9 xnaccer (ITocobue ms
yautenei oOmieoOpa3oBareabHBIX opraHu3anuii, cocraButenb H.H. T'apa, MockBa, «lIpocBemienue,
2013r.).

Pabouas nmporpamma aiis 8-10 kiaccoB nmpeaycMaTpuBaeT 00ydeHHE XMMUU B 00bEMeE 2 4acoB B Heelto, 68
94acoB 3a y4eOHBIH roJl U u3ydaercs 3 roja (B OTIUYKE OT 0011e00pa30BaTeIbHOMN MIKOJIBI, TJe Ha U3YYEeHUE
JTAHHOTO MaTepuaia OTBOJIUTCS 2 roja).

10.

11.

12.

HopmaTuBHO-nIpaBoOBbIE TOKYMEHTHI

®enepanbHblif 3akoH 0T 29.12.2012 Ne 273-D3 (pex. ot 29.12.2022) «O06 obpa3oBanuu B Poccuiickoit
denepanuny (B OCIeIHEH PEAAKIIAHN).

3axon Kpacnonapckoro kpas ot 16.07.2013 Ne 2770-K3 «O0 obpazoBanuu B KpacHomapckom kpae» (c
u3MeHeHussMU Ha 28 ampens 2023 roga).

denepallbHBI  TOCYIAPCTBCHHBIH 00pa30BaTENbHBIA CTAaHAAPT OCHOBHOIO o0O0miero oOpa3oBaHws,
YTBEPKJICHHbIN NpukazoM MunucrepctBa npocsemienus Poccuiickoir ®eneparuu ot 31 mag 2021r. Ne
287.

[Ipukaz MunuctepctBa mnpocBemenus PD ot 24 wHosOps 2022r1. Ne 1025 «OO6 yTBepkIeHUU
denepanbHON aganTHPOBAHHONH 00Pa30BATENBHONW MPOTPAMMBI OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHUs IS
00y4aroIuxcs ¢ OrpaHUYEHHBIMU BO3MOKHOCTSIMH 310POBBSI».

[Ipuka3z Munnpocsemenust Poccuu ot 01.02.2024 Ne 67 «O BHeCEHUH U3MEHEHUI B HEKOTOPBIE MTPUKA3bl
MunucrepctBa npocsenieHus Poccuiickoit denepanuu, kacarouiuecs (enepanbHbIX aaanTUPOBAHHBIX
00pa3oBaTEIbHBIX MTPOTPAMM).

[Ipukaz Munnpocsemenus Poccun ot 17.07.2024 Ne 495 «O BHeceHMH W3MEHEHHU B HEKOTOPBIE
npukassl  MuHuctepcrBa npocBemieHuss Poccuiickoit  ®epepanuu, kacarommecs — (eaepaabHbIX
a/lalTUPOBAHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX IPOTPAMM).

ITpuka3 MunucrepctBa npocserienuss PO or 22 mapra 2021 r. Ne 115 «O6 yrBepxnaenun Ilopsaka
OpraHM3allK U OCYIIECTBICHUs 00pa30BaTeIbHOM AESITEIbHOCTH [0 OCHOBHBIM 00111€00pa30BaTebHbIM
porpaMMmaM — oOpa3oBaTeIbHBIM MPOrpaMMaM HAayaJlbHOTO OOIEro, OCHOBHOI'O OOIIEro W CpeHEro
o01ero 0opa3oBaHUs».

Vka3 Ilpesugenta P® ot 9 Hoa6ps 2022 r. Ne 809 «O6 yrBepxkiaeHurn OCHOB TrocyaapCTBEHHON
MOJINTUKA TI0 COXPAHEHHWIO W YKPEIUIEHHWIO TPAJULMOHHBIX POCCUHCKUX JTyXOBHO-HPaBCTBEHHBIX
LIEHHOCTEN».

[locranoBnenune I['maBHOrO rocygapcTBeHHOro caHutapHoro Bpadya P® ot 28.09.2020 Ne 28 «O6
yTBepkaeHnn caHuTapHbiX npasui CII 2.4.3648-20 «CaHuTapHO-31UIEMHOTIOTHYECKUEe TpeOOBaHUS K
OpraHM3alMsM BOCHUTaHMS W OOy4YeHHUs, OTAbIXa U O3[0POBJIECHUA JETed U  MOJIOJEKHU»
(3apeructpupoBano B Muntocte Poccun 18.12.2020 Ne 61573).

[TocranoBnenue I'maBHOro rocygapctBeHHoro canutapHoro Bpada P® ot 28 suBaps 2021 r. Ne 2 O6
YTBEpXKACHUM caHUTapHbIX HpaBwil u HopM CanlluH 1.2.3685-21 «I'urueHnueckue HOpPMATUBHI U
TpeOoBaHusl K oOecredyeHHuIo Oe3omacHOCTH U (Win) Oe3BpEeIHOCTH AJI 4YeJIoBeKa (aKkTOpOB Cpeibl
obutanus» (nanee - CaulluH 1.2.3685-21).

[Tpukaz Munobpuayku Poccun ot 9 utons 2016 r. Ne 699 «O6 yTBep:kaAeHUU NEpeuHs OpraHu3alui,
OCYILIECTBISIONIMX BBIMTYCK Y4YEOHBIX IOCOOM, KOTOpbIE MJOMYCKAIOTCS K HCIIOJIb30BAaHUIO IPH
peaiM3allil MMEIOIIHUX TOCYJAapCTBEHHYIO aKKpeIUTAlUi0 00pa3oBaTENIbHBIX MPOrpaMM HayalbHOIO
00111eT0, OCHOBHOT'O O0IIIET0, CPeTHEr0 00IIEr0 00pa30BaAHMS.

[Ipuka3z MunucrepctBa npocBemenuss PO ot 21.09.2022 Ne 858 «O06 yrBepxkaeHuu GheaepaibHOTO
nepevyHs y4eOHMKOB, JOMYIIEHHBIX K MCIIOJB30BAHUIO NMPH pPeaM3alluil MMEIOLINX TOCyJapCTBEHHYIO
aKKpeIuTaluio o0pa3oBaTeIbHBIX IPOrpaMM Ha4yaJbHOTO OOIIEr0, OCHOBHOIO OOIEro, CpeIHEero
obmiero 00pa3oBaHUS OPraHU3ALUSAMH, OCYIIECTBISIIOIIMMHE O0pa30BaTEeNbHYIO JEATEIbHOCTh U
YCTAQHOBJIEHHS IPEJEIBbHOIO0 CPOKa HCIOJIb30BAHUS MCKIIOYEHHBIX Y4YEOHMKOB» (C M3MEHEHMSIMU H
nononHeHussMu ot 21 utonst 2023r., ot 21 ¢epais, 21 mas 2024r.)



13.

14.

15

16.

17.

18.

19.

[Tpuka3z Munuctepcra npocsemiernst PO ot 18 utons 2024 1. Ne 499 «O06 yTBepkaeHUH (eaepaTbHOro

MepEeYHs AJIEKTPOHHBIX 00pa30BaTENbHBIX PECYpPCOB, NOMYIICHHBIX K MCIOIb30BAaHUIO IIPU pealln3alun

UMEIOIIMX TOCYJapCTBCHHYIO AaKKpEIUTAlMI0 OO0pa3oBaTeNbHBIX MPOrpaMM HAYalbHOTO OOLIETo,

OCHOBHOTO OOIIIETO, CPETHETO 0OIIET0 00pa30BaHUSI.

[Tucemo MuHMCTEpCTBa 00pa3zoBaHus, Hayku U MonoaexHod nmomutuku KK ot 13.07.2021 r. Ne 47-01-

13-14546/21 «O coctaBieHUU pabOUYUX MPOrpamMM YYEOHBIX MPEAMETOB W KaJCHIAPHO-TEMATHYECKOTO

IJIAaHUPOBAHUS».

. COopHuk pabouux mporpamMm K mpeaMmeTHoW nuHuu y4deOHukoB I.E. Pymsurtuca, ®@.I'. denpamana
OCHOBHOTO 001Iero oOpa3oBaHusi 1Mo XxuMuu ans 8-9 kimaccoB (paboune mporpammbl, Xumus, 8-9
KJIACCHI, IJIs1 00111e00pa3oBaTeNbHBIX yupexkaeHui, cocraputenb H.H. I'apa, Mockga, «IIpocsemienue,
2013 1.)

[Ipukaz MunucrepctBa mnpocBemenus Poccuiickoit @enepanuu ot 22 mapra 2021 1. Nell5 «O06
yrBepxkaeHun [lopsnka opraHuzaliii W OCYILECTBJICHHMS OO0pa3oBaTeNbHOW JEATEIbHOCTH 10
OCHOBHBIM 0011€00pa3oBaTeNbHBIM IpOrpaMMaM — 00pa3oBaTENbHBIM IPOTpaMMaM Ha4dalbHOTO
00111er0, OCHOBHOT'O OOIIETO U CPETHEro O0IIEro 00pa30OBaHMD.

[Iporpamma Bocnuranus I'KOY mikonbl-untepHara 1. KpacHomapa, yTBep)KIEHHas pelICHUEM
negaroruyeckoro coseta ot 30.08.2024 r. (mpotokon Nel ot 30.08.2024 rona).

Pacniopsxenue [IpaButenbctBa PO ot 09.04.2016 Ne 637-p «O KonHuenuuu mpenojpaBaHus XUMHUU B
Poccuiickoit denepanmny.

Konnenmus npenogaBanus y4eOHOTO Kypca «XHUMHS» B 00pa30BaTeNbHBIX OpraHu3anmsx Poccuiickoii
denepanuu, pearu3yOUMX OCHOBHBIE OOIIE00Opa3oBaTelIbHBIE MPOTPAaMMBblI, YTBEPXKICHA pPEIICHUEM
Konnernun MunuctepcrBa npocsemenns Poccutickoit deneparuu (mpotokoin ot 23 oktsiopst 2020 r. No
[TIK1BH).



Tabanna TeMaTH4eCKOro pacnpeaejeHns 4acoB:

(sapuanm I, 2 waca 6 neoenro)

Ne KosmuecTBo yacos
n/n Pasaennl, TeMbI ABTOpPCK Paboua
ast b
nporpam nporpam
Ma Ma
8xn | 9kn 8xkn | 9kn | 10kn
70y 70y 68 u 68 u 68 u
Su 3u
pese | pese
D8 P8
1. Pa3nes 1. OcHOBHBIC NOHATHS XUMHUH (YPOBEHb o1 68
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NPeICTABJIEHNH)
[IpeameT xumumn. 6 9
[lepBoHaYanbHBIE XUMUYECKUE TTOHSTHS. 14 19
Kucnopon. 5 7
Bonopon. 3 5
Bopna. PactBopsl. 7 9
KonnyecTBeHHbIC OTHOIICHHS B XUMHUH. 5 5
OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX COEAUHEHU. 11 12
[ToBTOpeHue, 06001IIEHIE M KOHTPOIIb IO PA3IeIy: 2
«OCHOBHBIE
TIOHSTHUS] XUMUNY
[ToBTOpEHUE HEKOTOPHIX BOIIPOCOB Kypca XUMHH 8 KT 2
2. Pa3nen 1. [lepuoauyueckuii 3aKoH U MepHOANYECKAsI 7 10
cHCTeMa XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB
JA.A. MenneneeBa. CTpoenune atoma.
[lepuonnyeckuii 3aK0oH U EPHOJMUECKas CUCTEMA 7 10
XUMHAYECKHX DJIEMEHTOB
JLU. MenneneeBa. CTpoeHHE aToMa.
3. Pa3nen 2. Ctpoenue BemecTBa. XuMHYeCKasi 7 12
CBSI3b.
CrpoeHue BemecTBa. XuMU4ecKasi CBA3b. 7 12
4, Pa3nen 3. MHoroodpasune XuMH4€eCKHX pPeaKIuii. 15 24
Knaccudukanys XuMHUECKUX PEaKITH. 6 9
XUMUYECKHE Peakuu B BOJAHBIX PACTBOpAX. 9 15
S. Pa3nen 4. Muoroo0pa3ue BemecTs. 43 17
Hewmeramnsl. ["asmoreHst. 5 7
Kucnopon u cepa. 8 10
IloBTOpeHHUE, 00001IEHNE H KOHTPOJIb N0 Kypcey 9 ki 3
IToBTOpEHNE HEKOTOPHIX BOIIPOCOB Kypca XUMHH 9 KT 2
6. | Pazgea 1. Muoroodpa3sue BelecTs. a7
A3zoT u pocdop. 9 14
VYriepoa u KpeMHUH. 8 14
Mertaibl. 13 19
7. Paznen 2. KpaTkuii 0030p BaskHeHIIMX 9 16
OpPraHHYecKHX BellecTB.
Kpartkwuii 0030p BakHEHIINX OPraHNYEeCKUX BEIIECTB. 9 16




IToBTOpEHUE, 00001IEHNE U KOHTPOJIb 110 KYpPCY
XUMHH.




COJIEPKAHHUE IMPOI'PAMMBI
9 kaacce

Paznen 1. llepuoanyeckuii 3aKoH ¥ NepuoIHYeCcKasi CHCTEMA

xumudeckunx 3jieMeHToB . . MenaesneeBa. Ctpoernue atoma. 10 u

Ilepuoouueckuti 3aKkoH U NEPUOOUYECKAsL CUCTIeMA XUMUYECKUX

anemenmos J[.U. Menoeneesa. Cmpoenue amoma (10u)

[lepBoHavanbHble TMOMBITKU KJIACCU(UKALUU XUMHYECKUX dyeMeHToB. [lonstue o rpymnmax
CXOIHBIX 3JIEMEHTOB. EcTecTBEHHBIE CeMEICTBA IIET0YHBIX METAJUIOB U TajoreHoB. biaropoHsie ra3sl.

[Tepuonnueckuii 3akon J.M.MeHnneneeBa. Ilepuoanueckas cucTeMa KaK €CTECTBEHHO—Hay4dHas
KiIaccupuKalusg XUMUYECKHX JJeMeHTOB. Tabnuunas Qopma NpeacTaBieHUs —Kiaccuukanuu
XUMHYECKHX 37eMeHToB. CTpykTypa Tabmumsl «llepuonnyeckas cucremMa XuMu4eckux sneMmeHToB /Jl. .
MenpneneeBa» (kopotkas ¢dopma): A- u b- rpynmbl, nepuoapl. DU3WYECKUN CMBICT TOPSIKOBOTO
3JIeMeHTa, HOMepa NeproJia, HoMepa IPYIIbI (715 2JIEMEHTOB A-TPYIIII).

CtpoeHue aToMa: SAPO U ANEKTpoHHas obonouka. CocTaB aTOMHBIX s/I€p: MPOTOHBI U HEHTPOHBHI.
W3oTonbl. 3apsii aTOMHOro spa, MaccoBOE YMCIO, OTHOCHUTENbHas aToMHas Macca. CoBpemMeHHas
(bopMyIHUpOBKa MOHITHS
«XUMHUYECKHUH DJIEMEHT.

DnekTpoHHas 000JI0YKa aroma: MOHATHE 00 HPHEPreTHYECKOM YPOBHE (AJIIEKTPOHHOM CIIOE), €ro
€MKOCTH. 3aIlOJIHEHUE D3JIEKTPOHHBIX CJIOEB y aTOMOB D3JEMEHTOB IEPBOIO — TPETHETO IEPHOJOB.
CoBpemenHas HopMyIHpPOBKA NEPUOAUUECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoanyeckoro 3akoHa. Hayunsle ngoctmxenust . WM. MenneneeBa: ucnpaBieHue
OTHOCHUTENIbHBIX aTOMHBIX MaccC, MPEACKa3aHHEe CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX 3JIEMEHTOB, IEPECTAHOBKU
XUMHYECKHX JIEMEHTOB B Ilepuoandeckoit cucreme. JKusHp u nesrensHocts 1. . Menneneesa.



JdemoncTpanmu:

@u3nyecKue CBOMCTBA IIECJIOYHBIX METAJUIOB. B3aMMOAEHCTBUE OKCUAOB HATpHUs, MAarHus,
dbocdopa, cepsl ¢ BOIOM, MCCIAEAOBAHNE CBOMCTB MOJYYCHHBIX MPOIYKTOB. B3aummopeicTBue HaTtpus u
Kayiust ¢ Bojod. Du3nueckue CBOMCTBA rajaoreHoB. B3aumopeicTBue aatOMUHHS C XJIOPOM, OpOMOM U
HOA0M.

Pazgen 2. Ctpoenue BeniecTBa. XUMHYeCKas CBSA3b. 12 4

Cmpoenue gewyecmea. Xumuyeckas céazo (12v)

DNEKTPOOTPULIATEIBHOCTh XUMHUYECKMX dJIeMEeHTOB. (OCHOBHBIE BHIbl XHUMHUYECKON CBS3U:
KOBQJICGHTHAsT HEMOJSpHAs, KOBAJICHTHAs TOJSIpHAs, HWOHHAs. BalleHTHOCTh 3JEMEHTOB B CBETE
anekTpoHHOU Teopun. Ctenenpb okucienus. [IpaBuia onpeneneHus creneneil OKUCIESHUs JIEMEHTOB.

JdemoncTpanmnu:

ComnocraBneHne GU3NKO-XMMUYECKUX CBOMCTB COETMHEHHI C KOBAJIGCHTHHIMH U MOHHBIMHU CBSI3SIMU.

Pazgen 3. MHoroo4pa3ue XuMHYeCKHX peakuui. 24 4

Knaccugukarus XuMHUYECKHX PEaKIfii: peakluy COCIUHEHNUS, Pa3IoKeHHUs, 3aMeIIeHus, OOMEHa.
OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakluu. OKHUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEINb, MPOLECCHl OKUCICHUS M
BoccTaHoBJeHMs. CoCTaBlIeHHE YPaBHEHHUH OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLUUN C MOMOILBIO
METO/Ia 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

TermnoBbie  APQEeKTs  XMMHUYECKHX  peakiuil. OJK30TEPMHUYECKHE W DHJIOTEPMUUYECKHE

peaxkuuu.

TepMmoxnmuueckue ypaBHeHUs. PacueTsl 10 TEPMOXUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

CKOpOCTh XUMHUECKHUX peakiuuid. PakTopbl, BIUSAOLIME HA CKOPOCTh XUMUUYECKUX PEAKIIUM.
[IepBoHagyaIbHOE IIPEICTABICHUE O KATaIU3E.

O6patumbie peakuuu. [loHsTHE 0 XMMUYECKOM PaBHOBECHH.

XUMHYECKUE peakli B BOAHBIX pacTBOpax. JJIEKTPOJIUTHI U HEINEKTpoiauThl. Monsl. KaTnonsl u
aHWOHBIL. [ uopamuas meopusi pacmeopos. IACKTPOJIUTHUYECKas UCCOLMALNS KUCIOT, OCHOBAHUU H
coneil. Cna0Oble U cuibHbIE 7EKTPOiIUThl. CTeneHp auccouuanuu. Peakuuu MOHHOTO oOMeHa. YcioBuA
TEYCHMs] peaKkIuii HOHHOrO oOMeHa [0 KOHIA. XHMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB
HEOPraHMYECKUX COEIUHEHU B CBeTE MPEJICTaBICHUM OO0 JJIEKTPOJUTUYECKOW TUCCOLMALUMU U
OKHUCIIUTETHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusix. [lonamue o cuoponuse conell.

JdemoncTpanmnu:

IIpumepsl 5K30- U SHAOTEPMHUUYECKUX PEAKIHIA.

BzaumopeiicTBie IMHKA C COJISTHOM M YKCYCHOM KUCI0TaMu. B3anmoneicTBre rpanyImpoBaHHOTO
LIMHKA U [IMHKOBOM IBLIX C COJISTHOM KUCIOTOM.

BzaumopetictBue okcuna meau (1) ¢ cepHoit KUCIOTON pa3HOi KOHIIEHTPALUY ITPU Pa3HbIX

Temneparypax. ['opeHue yris B KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTE.

I'openue cepsbl B pacIIaBI€HHON CETUTPE.

HcnplTaHne pacTBOPOB BEWIECTB HA DJIEKTPUUECKYIO IPOBOAUMOCTD.

JIBMKEHNE NOHOB B MJIEKTPUYECKOM I10JIE.

IIpakTnyeckne padoTsI:

e I3yueHue BAUSHUS YCIOBUN IPOBEACHMSI XMMHUUECKON pEaKLUU Ha €€ CKOPOCTb.
e PelieHne SKCIEPUMEHTANBHBIX 334ad MO TeMe «CBOWCTBAa KHUCIOT, COJNIEH M
OCHOBAHHUM Kak 3JIEKTPOJIUTOB)

JlaGopaTopHble ONBITHI:

Peakiiun oOMeHa MeXTy pacTBOpaMHU >JIEKTPOIUTOB

PacuyerHble 3aga4n: BeiunciieHns 1o TepMOXUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM PEaKLIUM.

Pa3nen 4. Muoroo0pa3ue BemecTB. 18 u

Hememannwi. I'anozenwvi. (74). Hemeramnbl. 'anorensl. [lonoxkeHue B MepUOJUYECKON cHUCTEME
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOCHHE WX aToMoB. Haxoxmenue B mpupone. OU3HMYECKHEe W XUMHUYECKHE
CBOMCTBa rajoreHoB. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA TaJIoreHoB. [loydyeHre u npuMeHeHne rajJoreHoB.
Xnop. ®uznueckre U XUMHYECKUE CBOMCTBa Xxjopa. IIlpumenenue xmopa. Xnoposonopon. dusnyeckne
cBoiictBa. [lonyuenue. ConsgnHass kuciota U e€¢ conu. KauecTBeHHass peakiusi Ha XJIOPUJ-UOHBI.
Pacno3naBanue xnopuaoB, OpOMHIOB, HOAHIOB.



Kucnopoo u cepa (10u) TlonoxkeHue B TEPHOAUYECKONH CHCTEME XHUMHYECKHX DJEMEHTOB,
ctpoeHue ux atomoB. Cepa. Astorponus cepbl. PuU3nUecKUue U XMMHUYECKHE CBoWcTBAa. HaxoxkaeHue B
npupojse. I[lpumenenue ceprel. CepoBopopon. CepoBogopoaHasi Kuciaora u ee conu. KauecTBeHHas
peaknus Ha cynbdua-uonsl. Oxcua cepbl (IV). dusnyeckue m xuMmudeckue cBorcTBa. [IpumeHeHue.
Cepaucrast kuciora u ee conu. KauectBeHHas peakuus Ha cyiabpur-uonsl. Oxeup cepol (VI). Cepnas
KHCIIOTa. XUMUYECKHE CBOMCTBA pa30aBlIeHHON U KOHLIEHTPUPOBAHHOM cepHOIl KucioThl. KauecTBeHHas
peakius Ha Cyiab(paT-HOHbI. XUMHYECKHE PEaKIMH, JIeKAIlMe B OCHOBE MOJIYYCHHSI CEPHON KHCIOTHI B
MIPOMBILIEHHOCTH. [IpuMeHeHne cepHOil KUCIOTHI.

Jdemoncrpanuu: Ousnyeckue CBOMCTBA raJIOrCHOB.



[TomyueHue XJIOPOBOIOPO/Ia U PACTBOPEHHUE €0 B BOAC. AJUIOTPOMHBIE MOAU(PUKALUU CEPHI.
OO6pa3iel MPUPOIHBIX CYIB(UIOB U CYTb(aTOB.
IIpakTnyeckne padoThI:
o [lony4yeHue ConsTHOM KMCIOTHI U U3YUYEHUE €€ CBOMCTB.
¢ Pemienue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 110 Teme «Kuciaopon u cepay.
JlabopaTopHble ONBITHI:
BrITecHeHHE TajoreHaMu apyT Apyra U3 pacTBOPOB UX COCTUHEHHIA.
O3HakoMJIeHHEe ¢ 00pa3amMu cephl U €€ MPUPOIHBIX COSAMHEHUN.
KauecTtBennsle peakuuu cynbpun-, cynbdur- u cynbdar- HOHOB B pacTBOpeE.

PacuerHble 3agauyu: BBUUCICHHS MO0 XUMHUYECKHUM YPaBHEHHSIM MAacChl, 00bEMa M KOJMYECTBA
BEIECTBA OJHOTO M3 MPOAYKTOB pEaKIMH IO Macce HCXOJHOIO BEIIEeCTBA, OOBEMY WM KOJIMYECTBY
BELIECTBA, COIEPKALLETO ONPEAEICHHYIO OO0 MPUMECEH.

Ilosmopenue, 0bobwenue u konmpons no kypcy 9 ki (3 u)

COLEPKAHUE MNPOI'PAMMBI
10 kiace

Pa3znen 1. Muoroo6pa3sue BemecTB. 47 4

Aszom u ¢pocgpop (144) TlonoxeHre B MEPHUOTUICCKON CHUCTEME XMMHYCCKHUX JIEMEHTOB, CTPOCHHE
UX aTOMOB. A30T, (pU3NUecKre U XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MONyYeHHe U mpuMeHenrue. KpyroBopot azora B
npupoae. AMmuak. @u3nyeckue M XMMUYECKUE CBOWMCTBA aMMMaKa, MojidydeHue U npumeHenue. Conu
aMMOHHUA. A30THas KUCJIOTa U ee CBoicTBa. OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOW KUCIOTHL. [lomyuenue
a30THOM KHUCIIOTHI B JabopaTopuu. XWMHYECKHE PEaKIHHU, JIeKAIIMe B OCHOBE IIOJyYEHHS a30THOM
KHCIIOTBl B MPOMBIIUIEHHOCTU. [IpuMenenue a3oTHOM KuciaoTel. Conu a30THOW KHUCIOTHI U UX
MpUMEHECHHE. A30THBIC YIOOPCHHSI.

®ochop. Amnmorpornust dochopa. Dusmueckne u xumuueckue cBoiictBa (ocdopa. Oxcupg

dochopa (V).

Optodocdopnas kucnota u ee conu. DochopHbie ynodpeHus.

Yenepoo u xpemmuii (144) IlonoxkeHue B TEPUOJUYECKOW CHUCTEME XHUMHYECKHUX DJIEMEHTOB,
CTPOEHHME UX aTOMOB. YTiepoa. Amorponus yriepoja. Pu3nueckne 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA yriepoaa.
Ancopbuus. YrapHelii ra3, cBOWCTBa M (PU3MOJIOTMYECKOE NEHCTBHE HAa OpraHU3M. YTJEKUCHbIN ras.
VYronpHas kuciaota U ee conu. KadecTBeHHbIE peaklMM Ha KapOoHaT-MOHBL. KpyroBopoT yriepoga B
npupoae. OpraHu4eckre CoeIMHEHUs yriiepoa.

Kpewmuunii. Oxcun kpemuus (4). Kpemuueas kucnora u ee conu. Cmexio. Llemenm.

Memannvt (194) TlonoxeHue MeTaJUIOB B TNEPHOAMYECKONH CHCTEME XHMHUYECKHX HJIEMEHTOB,
CTpOEHME HUX aTOMOB. Meramnudeckass cBA3b. Pu3NuecKkue CBONCTBA METAUIOB. Psn akTUBHOCTH
METAJIJIOB (AJIEKTPOXUMHUUYECKUN sl HANpsOKEeHUM MeTano). XUMHYecKue cBoicTBa MeTayioB. OOmiue
crnocoOb! oay4YeHus: MeTaioB. CIijiaBsl METAIJIOB.

[lenounslie metasuibl. [lonoxeHne MEI0YHBIX METAIOB B IEPUOAMUECKON CHCTEME, CTPOEHUE UX
atoMoB. Haxoxxnenue B mnpupone. Pusmyeckue M XMMHUYECKHE CBOMCTBA IIEJIOYHBIX METAJIJIOB.
[IpuMmeHeHne MmeT0YHbIX METAINIOB U X COCTMHEHUN.

[Ilenouno3emenbHble MeTalIbl. [l070XKEHME IIETOYHO3EMENBHBIX METAIJIOB B NEPUOAMYECKON
CUCTEME, CTpOeHHME uX aTomoB. Haxoxnenue B mnpupoze. MarHuil W KanblMi, WX BaKHEHIINE
coeauHeHus. JKecTKoCTh BOBI M CIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUS.

Amomunuii. IlonmoxeHue amOMHHHS B NEPUOAMYECKON CHCTEMe, CTpOEHHE €ero aroma.
Haxoxnenue B npupone. @PU3NYECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBAa altoMHHMS. [IprMeHeHue anroMuHUS.
AMpoTepHOCTh OKCHA U THAPOKCUAA ATFOMUHUS.

Keneszo. IlonoxeHne xeneza B NEPUOAMYECKON CHCTEME, CTPOEHHE €ro aroMa. HaxoxkaeHue B
npupoje. Ousznyeckne M XMMHYECKHE CBOMCTBA Kele3a. BakHellue COeIMHEHMs jKelle3a: OKCHIBI,
ruapokcuabl u conu xenesa (I1) u sxenesa (I11). KauecTBenHbIe peakiiuy Ha HOHBI Fe?* u Fe®'.

JdemoncTpanmu:

[ToryueHne amMMmHaka M €ro pactBopeHue B Boje. O3HaKoMmileHHE ¢ 00pa3liaMHd MPHUPOIHBIX
HUTPATOB, (ocdaTos.

Mopenu KpUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK anMasa u rpadurta. OOpa3ibl IPUPOIHBIX KApOOHATOB U



cunukaToB. OOpa3ibpl BaKHEHIINX COCTUHEHUN HATPHsI, KaJIHsl, IPUPOIHBIX COCTUHEHUIN MarHus,
KaJIbLUsl, QJIFOMUAHUS,
pyn kene3a. BzanMopelicTBHE MIETOUHBIX, IIET0YHO3EMENIBHBIX METAJIJIOB U ATFOMUHUS C BOJOM.
Coxuranue xeies3a B KHCIOPOJE U XJIOpE.
IIpakTnuyeckune padoThI:
o [lony4yeHne ammuaKka 1 H3y4eHHE €ro CBOMCTB.
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o [Tonyuenue oxcuna yriepoaa (1V) u usydenue ero cBoiicts. PacoznaBanue kapOOHATOB.
e PemreHne 3KkcriepuMEHTaIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTalibl ¥ UX COETUHEHUS».
JlaGopaTropHbie ONBITHI:
B3anmoaeiicTBre coneil aMMOHHS CO IIEJIIOYAMH.
KauecTBeHHas peakuys Ha yrieKUCIIbIA Ias3.
KauecTBeHHbIE peakiiy Ha KapOOHAT - HOH.
N3yuenue oOpasnoB MetaioB. B3anmoselcTBue MeTauioB ¢ pacTBopamu cojieii. O3HaKoMIICHHE
CO CBOMCTBaMHU M IPEBPALICHUAMHU KapOOHATOB U TuApokapOoHaToB. [lomyueHne THAPOKCH A ATFOMUHHUS
Y B3aUMOJICHCTBHUE €0 C KUCIOTaMH U 1ieaodyaMu. KauecTBeHHbIE peakliii Ha HOHBI Fe?" u Fe®'

Pacyernble 3agaun: BriunciaeHuss mo XMMUYECKUM YpPaBHEHUSIM MAacChl, 00bEMa WM KOJIMYECTBA
OJTHOTO U3 MPOJYKTOB pPEaKIHMH MO Macce HCXOIHOrO BeEllecTBa, 00BEMY WM KOJMYECTBY BEIIECTBA,
COJIEPIKAIIETO ONPEEICHHYIO JOII0 IPUMECEH.

Pa3nen 2. KpaTkuii 0030p BaxHelIIMX OpraHMyecKux BemecTn. 16 4

Kpamxuii 0630p eadicnetivux opeanuueckux seugecms. (16 u)

IIpeamer oprannueckor xumMuu. Heoprannyeckue u opraHm4eckue COCIMHEHUs. YTIIEpO — OCHOBA
xu3HH Ha 3emiie. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMa YIiiepo/ia B OPraHMYECKIX COSAMHEHUSX.

Yrnesonopoasl. [Ipenenbubie (HacklllieHHBIE) YTIIEBOAOPObl. MeTaH, 3TaH, MPoIaH — MPOCTEHIIIIe
MPEACTABUTENH MPECIbHBIX YIIIEBOI0OPOA0B. CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI YTIEBOAOPOIOB. ['OMOIOrHUYecKuit
PAI IPEETIbHBIX YIrIeBOA0pOA0OB. ['oMonoru. ®u3nueckrue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPEAEIIbHBIX
yriaeBofopoaoB. Peakuuu ropenus u 3amenienus. Haxoxaenue B mpupo/ie NpeeiabHbIX YIIeBOI0POI0B.
IIpuMeHeHne MeTaHa.

HenpenenbHble (HeHACBHILIEHHBIE) YTIEBOIOPOAbI. DTUIICHOBBIN s/l HENIPEIEIbHBIX YTIEBOIOPOIOB.

OTumneH.
duznueckre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA 3THIIeHA. Peaknus npucoenunenus. KauecTBeHHbIE peakliuy Ha
stuneH. Peakuus nonumepuszauuu. [Honustunen. [lpumenenue stunexa.

ALIETUIICHOBBIH sl HEMPEIETbHBIX YTIeBOA0poa0B. AntetuineH. CBoiicTBa anetuieHa. [I[pumenenne
aleTUIICHA.

[TpousBoaHbIe yrieBoopoaoB. KpaTkuii 0630p OpraHUnYeCKUX COSTMHEHHI: OJTHOATOMHBIE CITUPTHI
(MeTaHOII, 3TaHOJT), MHOTOATOMHBIE CITUPTHI (3THIICHTIIUKOJb, TJIULEPHH ), KApOOHOBBIE KUCITOTHI
(MypaBBUHas, YKCYCHAsI), CIOXKHBIE YQHUPBI, ®KUPHI, YTIEBOHI (TTIOK03a, caxapo3a, Kpaxmal, 1IeJUTI0I03a),
AMUHOKHCIIOTHI, 07K, Pois OeNIkoB B opraHusMe.

[TonsiTHie 0 BEICOKOMOJIEKYIISIPHBIX BeniecTBax. CTpyKTypa MOJIUMEPOB: MOHOMED, TIOJTUMED,

CTPYKTYPHO€ 3B€HO, CTENIEHb MOJMMepHU3anu. [1oIn3THIIeH, NOJUIPONUIIEH, TOJIUBUHUIXIIOPUL.
Jdemoncrpaumu: Monenu MOJEKyJl OpPraHMYECKUX COeOUHEHUH. [ opeHune
YIJIEBOJAOPOAOB M

oOHapykeHHe NMPOAYKTOB UX ropenus. [lonyuenue stuniena. KauecTBeHHbIE peakIiuy Ha STUJICH.
PactBopenue sTriioBoro cnupta B Bojie. PacTBopeHue riuieprHa B
BoJie. [lonydyeHue u cBOMCTBA YKCYCHOM KHCIIOTHI.
HccnenoBanue CBOMCTB )KUPOB: PAaCTBOPUMOCTD B BOJE U OPTaHUUYECKUX
pactBopureisix. KauecTBeHHas peakuuys Ha TJIFOKO3Yy U Kpaxmal.
OO6pa3iipl U3 U3 TOJIMATUIICHA, TIOTUIPOTTHIICHA.
Ilosmopenue, 0606wenue u konmpoaw no Kypcy xumuu (3 v)

TPEBOBAHUS K YPOBHIO TOJATIOTOBKH
BBINYCKHUKOB OCHOBHOM
OBIIEOBPA30BATEJIbHOM LIKOJIBI

3HATH / B pezynomame uzyuenusi xumuu 6 9 - 10 knaccax yuenux dondicen
IIOHUMATDb

oxumuuecxylo cumeommy: 3HAKN XHMHUYECKHUX IJJIEMCHTOB, (1)0pMyJ‘II)I XUMHUYCCKUX BCIICCTB U
YPaBHEHUS XUMHYECKUX PEAKIUN;

[ 3a.m‘ueﬁmue XUMUUECCKUE NOHAMUA. XI/IMI/I‘ICCKI/Iﬁ DJIEMEHT, aTOM, MOJ'ICKYJ'Ia, OTHOCUTCJIBHBIC
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aTOMHasi U MOJICKYJISIpHAas MacChl, UOH, XMMHYECKasi CBsI3b, BEIIECTBO, KJIacCU(UKAIMS BEIIECTB, MOJb,
MOJIIpHasi Macca, MOJIAPHBIM 00beM, XMMHMUYEcKas peakius, KiaccUu(UKaIUs peakiMid, SJIEKTPOIUT U
HEIJIEKTPOJIUT, DJEKTPOJIUTHYECKAsT JIUCCOLMAIMSA, OKHUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb, OKHUCICHHE U
BOCCTaHOBJICHUE;

® OCHOGHbIE 3aKOHbBL XUMUU . COXPAHEHUS MAaCChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, IEPUOJNUYECKUN 3aKOH;
yMeThb

*  HAa3b16amb: XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI, COEIMHEHUS U3yUYEHHBIX KJIACCOB;

® 00bACHAmMb: (PU3NYECKUI CMBICT aTOMHOTO (TOPSAKOBOIO) HOMEpPa XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB TpyNNbl M TEPHOJA, K KOTOPHIM JJIEMEHT NPUHAICKUT B mnepuoandeckoit cucreme ..
MeHneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTM HW3MEHEHHMS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpeAeNiax MallbIX IE€pUOJOB U
[JIABHBIX TOJATPYIII; CYIIHOCTb
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peaKIii HOHHOTO 0OMEHa;

® Xapakmepu3oeams: XUMUYECKUE OJIEMEHTHl (0T BOAOPOJA 1O KalbLKsl) HA OCHOBE HX IIOJIOKEHHS B
nepuoandeckoir cucteme JI.M.MenneneeBa U OCOOCHHOCTEH CTPOCHHS WX aTOMOB; CBSI3b MEXKIYy COCTaBOM,
CTPOCHHEM U CBOWCTBAMH BEIECTB; XUMHUIECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB;

® onpedenamp: COCTaB BEIECTB MO0 WX (opMynam, MPUHAAICKHOCTh BELIECTB K OMpPEICICHHOMY KIIaccy
COEIMHEHNH, TUIBl XUMHUYECKHUX pPEaKIMH, BaJEHTHOCTb M CTENEHb OKHCIIEHUS JIEMEHTa B COEIMHEHUSX, THUI
XMMHUYECKOH CBSI3U B COCTUHEHUSX, BOBMOKHOCTD ITPOTEKAHUS pEaKMii HOHHOTO 0OMEHa;

e cocmagnams. GHOPMYyITB HEOPTAaHWMYECKHUX COCAMHEHWH WM3yYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI CTPOCHHUS aTOMOB
nepBbIX 20 smeMeHToB nepuoandeckoi cuctemsl J[.1.MenaeneeBa; ypaBHEHUS XUMAYECKUX PEAKITHIA;

® oOpawampca ¢ XMMUIECKOH TTOCY0N 1 Ta00paTOPHBIM 000pyI0BaHHEM;

® DACNO3HABAMb ONBLIMHBIM HymeMm: KHUCIOPOJ, BOJOPOJ, YIIEKUCHBIM ra3, aMMHaK; pacTBOPbI KHUCIOT U
Hienoveid, XJI0pua-, Cyabdar-, KapOOHAT-UOHBI,

® 8LIYUCIAMB: MACCOBYIO JIOJI0 XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa 110 (popMyJie COSMHEHNS; MACCOBYIO JIOJII0 BEIIeCcTBa
B PacTBOpE; KOJINYECTBO BEIIECTBA, 00BEM MIIM MAcCy IO KOJUYECTBY BEIIECTBA, OOBEMY MM Macce pPeareéHTOB WIIH
MIPOJYKTOB PEAKIIH;

® CIMOJIB30BAaTh NPHOOpPeTeHHbIe 3HAHUSI W YMEHHs B NPAaKTHYeCKOH JesiTeJIbHOCTH M TOBCEeIHEBHOM
JKH3HU JUIs1: Oe30macHOro oOpalieHusi ¢ BEUIeCTBAMH M MaTepHajaMU; KOJOTHYECKH I'PaMOTHOTO IOBEJCHHUS B
OKpY’)KafoIel cpene; OIEHKH BIMSHUS XUMHYECKOTO 3arps3HEHHs OKPY)KAIOIIeH Cpeibl Ha OpPraHu3M YelOBeKa;
KPUTHYECKOH OIeHKH WH(GOPMAIMM O BEIECTBAX, HCIOJIB3YEMBIX B OBITY; MPUTOTOBIIEHUS PACTBOPOB 3aJlaHHOU
KOHIIEHTPAIHH.

PybOpuka «3HaTh/OHMMATHY BKIFOYAET TPeOOBaHHWA K y4eOHOMY MaTepwany, KOTOPBIM YCBaWBaIOTCSA W
BOCIPOM3BOJIATCS yUaIlUMUCS.

PyOpuka «YMeTh» BKIIOYaeT TpeOOBaHMsI, OCHOBaHHBIC Ha 00Jiee CIIOKHBIX BUAX JACATEIHHOCTH, B TOM YHCIIE
TBOPUYECKOH: OOBSICHATE, H3y4aTh, PACTIO3HABATH M OMUCHIBATH, BRISABIISATH, CPABHUBATH, ONPE/IENATh, AHATTU3UPOBATh H
OIIEHUBATh, MPOBOJUTH CAMOCTOSITEIIFHBIN TTOMCK HEOOXOAMMOM HH(OPMAIIUH H T.JI.

B py0Opuke «lcnonp3oBaTh NpuoOpeTeHHBIC 3HAHUS U YMEHHS B IPAKTUYECKOU eI TEIBHOCTH M ITOBCEAHEBHON
KU3HH» TPEJCTABICHbI TPeOOBaHUS, BBIXOIIME 32 paMKH Y4eOHOTO TMpolecca W HaleIeHHbIE Ha pEHIeHUE
Pa3HOO00Pa3HBIX KU3HEHHBIX 3a]1ad.

CIIMCOK PEKOMEH1YEMOI1
YYEBHO-METOJIUYECKOM JIUTEPATYPBI.

1. COopHuk pabouux mnporpaMM K mpeaMeTHOM smHuM yuyeOHukoB [.E. Pymsuruca, @.I'. denpamana
OCHOBHOT0 00111ero 00pa3oBaHus 10 XUMUHU i 8-9 kilaccoB (paboune nmporpaMmmsbl, Xumusi, 8-9 Kiiaccel,
JUIst 0011Ie00pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuid, cocraButens H.H. 'apa, Mockaa, «IIpocsemenney, 2013 r.)
XUMMUA 8 xnace. Atopst: I'.E. Pymsuruc, ©.I'. ®enpaman; Mocksa «IIpocsemenne» 2016r.

3. XUMMUA 9 knacc. Atopsr: [.E. Pynsutuc, ®@.I'. ®enspaman; Mocksa «IIpocsemenue» 2018r.

N

PACCMOTPEHO: COI'JTACOBAHO:
ITporoxon 3acemanus 3am. nupekropa mo YP
METOINIECKOTO O0BEIHHEHHS /@~ H.A. TymanoBa
NOIMHCH DHO.
YUYHTEJEH €CTECTBEHHO - HAYYHOTO [MKIIa oT «29» asrycfa 2024 r.
oT «Z%MYCTZI 2024r. Ne 1
7%
{ Sl C.B. Kusimiko
noanuce pykosoantens MO DHO
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