I'OCYAAPCTBEHHOE KA3EHHOE OBIIIEOBPA3OBATEJIBHOE YYPEXIEHHME
KPACHOZAAPCKOI'O KPAS CIIEHUAJIBHA S (KOPPEKIIMOHHA A1) IIIKOJIA - UHTEPHAT
r. KPACHOAPA

YTBEPXKXJIEHO

pelIeHHEeM I1eJaroru4eckoro coBeTa
ot 30 arrycra 2024 roxa nporokoin Ne 1

[Ipencenarens Tormunii T.I'.
HOANHCH D.NO.

AOKYMEHT NOAMNUCAH
SNEKTPOHHOW NMOAMUCHIO

Ceprudmar: 00D6F2A5511367E42EFB4545846F7BD31E
Brnagensy: Tonan Tareasa Tparopoessa
Bepcremrenes: ¢ 01.07.2024 po 24.09.2025

PABOYAS TPOI'PAMMA

00 XMMHUH

YpoBeHb 00pa30BaAHMS: OCHOBHOE 00111e€ 00pA30BAHUE

10 xnacc (I Bua, Bapuant Il)

KonunuectBo yacos: 102 gaca (3 yaca B Heeo0)

VYyurens xumun: ['oausen Aprem HukoaeBud

IIporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBe pabodcii nmporpamma mo xumuu s 10 xkimaccoB
OCHOBHOTO 001Iero o0pa3oBaHHsS CHCIUAIBLHOIO (KOPPEKIIMOHHOT0) 00pa3oBaTeIbHOTO
yUpexAeHUsS | BHIa 1 aBTOPCKOW MPOrpaMMBbl 00IIE00Pa30BaTEIbHBIX YUPESIKICHUN 110 XUMHH
s 8-9 kiaccoB, cocraBurtedb [.E. Pynsutuc, @. I'. ®enpaman.- M.: [IpocBemienue.2014r.



ITOACHUTEJIbBHAA 3AIIMCKA

Pabouas mporpamma no xumuu s 10 Ki1accoB OCHOBHOTO 00miero oOpa3oBaHUS CHEIHMAILHOTO

(KoppeknoHHOT0) oOpa3oBarenbHOro yupexaenus (I Bug, Bapuant II) paspaborana Ha ocHOBE pabOUMX
nmporpamMMm K mnpenMetrHol Jmaun yaeOnukoB [.E. Pymsutuca, @.I'. ®enpamana 8-9 xnaccer (ITocobue ms
yautenei oOmieoOpa3oBarenbHBIX opraHu3anuii, cocraButens H.H. T'apa, Mocksa, «lIpocBemienue,
2013r.).

Pabouas mporpamma st 8-10 kiaccoB npeaycMmarpuBaeT oOydeHHE XMMUU B 00bEMe 3 4acoB B HENEIIO,
102 gaca 3a y4eOHBIH TOA M W3ydaeTcs 3 roja (B omimuue OT 0OIIeo0pa3oBaTeIbHOW INKOMIbBI, T/Ie HA
U3y4YCHHE TAHHOTO MaTrepuaia OTBOJUTCS 2 TOJ1a).

10.

11.

12.

HopmaTuBHO-ipaBoBbIe JOKYMEHTHI

®denepanpublii 3aKk0H 0T 29.12.2012 Ne 273-D3 (pen. ot 29.12.2022) «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoii
Oepnepauuny (B mocieIHENd peAaKIUn).

3akon Kpacnomapckoro kpas ot 16.07.2013 Ne 2770-K3 «O6 o6pa3oBanuu B KpacHogapckoMm kpaey (c
u3MeHeHussMu Ha 28 anpens 2023 roja).

@denepalibHbIl  TOCYIApCTBEHHBI 00pa3oBaTeNbHBIA CTaHAAPT OCHOBHOrO oO0miero oOpa3oBaHuUs,
YTBEPKACHHBIN IpuKa3zoM MunuctepcTBa npocsemienus Poccuiickoit @enepaunn ot 31 mas 2021r. Ne
287.

IIpukaz MunuctepctBa mnpocsemenuss P® ot 24 wHosOps 2022r1. Ne 1025 «OO6 yTBepkIeHUU
benepanbHON aganTUPOBAHHON OOPA30BATENBHOM MPOTPAMMBI OCHOBHOTO O0IIEero oOpa3zoBaHUs AJis
00y4aroImuXxcst ¢ OrpaHNYECHHBIMI BO3MOKHOCTSIMU 3710POBBS.

[Ipuka3z Munnpocsemenus Poccuu ot 01.02.2024 Ne 67 «O BHECEHUN U3MEHEHUN B HEKOTOPBIE MPUKA3bI
MunuctepctBa npocBenieHus: Poccuiickoit denepanuu, kacaromuecss (penepalbHbIX aTanTHPOBAHHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX IPOrPaAMM.

[Ipukaz Munnpocsemenuss Poccun ot 17.07.2024 Ne 495 «O BHeceHMM U3MEHEHUII B HEKOTOpHIE
npukassl  MuHHcTepcTBa mpocBemieHuss Poccuiickoit  ®exepaunu, Kkacawouecs —¢enepaibHbIX
a/lalTUPOBAHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX IPOTPAMM).

[Ipukaz MunucrepctBa npocsemienuss P® or 22 mapra 2021 r. Ne 115 «O0 yrBepxaenun Ilopsaka
OpraHU3aIMK U OCYILECTBIEHUS 00pa30BaTEeIbHOM AEATEIbHOCTH IO OCHOBHBIM 00111€00pa30BaTeIbHBIM
IporpaMMaM — oOpa3oBaTebHBIM IIPOrpaMMaM HayaJlbHOI'O OOIIEr0, OCHOBHOTO OOIIEro W CpeIHEero
o0111ero 00pa3oBaHuUs».

Vka3 Ilpesunenta P® ot 9 nHoa6ps 2022 1. Ne 809 «O6 yrBepkaeHuu OCHOB TrocyqapCTBEHHOM
MIOJINTUKA TI0 COXPAHEHHIO W YKPEIUIEHHIO TPAJULUOHHBIX POCCUHCKUX JyXOBHO-HPaBCTBEHHBIX
[EHHOCTEN.

ITocranoBnenue I'nmaBHOro rocygapcTBeHHOro caHutapHoro Bpadya P® ot 28.09.2020 Ne 28 «O06
yrBepxkaeHnn canutapHbix npaBui CIT 2.4.3648-20 «CaHuTapHO-3MUAEMHOIOTUUECKHE TPEOOBaHUS K
OpraHu3alMsiM BOCIUTaHHUA M OOYYEHHs, OTIbIXa U O3JO0POBJIEHUS JeTed M  MOJIOACKU»
(3apeructpupoBano B Muntocte Poccun 18.12.2020 Ne 61573).

[TocranoBnenue ['maBHOrO rocynapcTBEHHOro caHuTapHoro Bpaya P® ot 28 suBaps 2021 r. Ne 2 O6
YTBEpKJIEHUU caHuTapHbIXx npaBuid u HopM CanlluH 1.2.3685-21 «I'mrneHndeckue HOPMATHUBBI U
TpeboBaHUs K obOecreueHUI0 Oe30macHOCTH M (MiM) OE3BPEAHOCTH AJIs 4elloBeKa (PAKTOpOB cpelibl
obutanus» (manee - CaulluH 1.2.3685-21).

[Tpuka3z MunoOpnayku Poccun ot 9 urons 2016 r. Ne 699 «O0 yTBep:kIeHUH MepeyuHsl OpraHu3aIuii,
OCYIIECTBISIONIMX BBIMYCK Y4€OHBIX MOCOOMI, KOTOpBIE MJOIMYCKAIOTCS K HCIOJIb30BAHUIO TIPU
peanu3ay UMEIOIIMX TOCYAapCTBEHHYIO aKKPEIUTALUI0 00pa30BaTENbHBIX MPOTrpaMM HayalbHOTO
00111er0, OCHOBHOTO OOIIETO, CPETHETO OOIIETO 00Pa30BAHMSI.

[Ipukaz MunuctepctBa mnpocsemmenus PO ot 21.09.2022 Ne 858 «O06 yrBepxkaeHuu QenepaibHOTO
nepeyHsi yueOHUKOB, JOMYIIEHHBIX K HCIOJIb30BAaHUIO MPH peaIu3alui UMEIOIINX TOCYyAapCTBEHHYIO
aKKpeIuTalMi0 00pa3oBaTeNbHBIX MNPOrpaMM HA4ajgbHOIO OOINEro, OCHOBHOTO OOILIEro, CpeIHero
obmiero o0Opa3oBaHHUsl OpraHU3alMsAMH, OCYIIECTBISIOIIMMU OOpa30BaTENbHYIO JIEATEIbHOCTh H



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

YCTaHOBJICHHsSI TPENEIHHOTO0 CpPOKAa HWCIOJIB30BAHUS HUCKIIOYCHHBIX YUCOHHKOB» (C W3MEHEHUSMU U
nonojHeHussME OT 21 utons 2023r., ot 21 deBpans, 21 mas 2024r.)

[Tpuka3z Munuctepcra npocsemiernst PO ot 18 utons 2024 1. Ne 499 «O06 yTBepkaeHUM (eaepaTbHOro
MepEeyHs AJIEKTPOHHBIX 00pa30BaTENbHBIX PECYpPCOB, NOMYIICHHBIX K MCIOJIb30BAaHUIO IIPU pealln3alun
UMEIOIINX TOCYJapCTBEHHYIO AaKKpPEIUTAlHI0 O00pa3oBaTeNbHBIX MPOrpaMM HAYalbHOTO OOIIETO,
OCHOBHOTO O0ILIET0, CPETHETO OOIIET0 0Opa30BaHUSY.

[Tucemo MuHMCTEpCTBa 00pa3zoBaHus, Hayku U MonoaexkHod nmoimutuku KK ot 13.07.2021 r. Ne 47-01-
13-14546/21 «O coctaBieHUU pabOUYUX MPOrpamMM YYEOHBIX MPEAMETOB U KaJICHJIAPHO-TEMATHUECKOTO
IJIAaHUPOBAHUS».

COopHHMK pabouux mporpamMMm K mpeaMmeTHo JuHum ydeOHukoB [.E. Pym3utuca, ®@.I'. denpamana
OCHOBHOTO 001Iero oOpa3oBaHusi 1Mo XxuMuu ans 8-9 kimaccoB (paboune mporpammbl, Xumus, 8-9
KJIACCBI, JJIs1 001Ie00pa3oBaTenbHbIX yupexacauii, cocrapurens H.H. ['apa, Mocksa, «[IpocBemnienue,
2013 1.)

IIpuxa3 MunucrepctBa npocsemenus Poccuiickoit ®@enepanuu ot 22 mapra 2021 r. Nell5 «O6
yrBepxkaeHun [lopsnka opraHuzalii W OCYILECTBJICHHMsS 00pa3oBaTeNbHOW JEATEIbHOCTH 10
OCHOBHBIM 00111€00pa3oBaTebHBIM MporpaMMaM — o00pa3oBaTelbHbBIM IporpaMmMaM HaydajbHOTO
00111er0, OCHOBHOTO OOIIETO M CPETHEro O0IIEr0 00pa30BaHM.

[Iporpamma Bocnutanus ['KOY mkonel-untepHara 1. KpacHomapa, yTBepKIeHHas pelIeHUEM
negarorudeckoro coseta ot 30.08.2024 r. (mpotokon Nel ot 30.08.2024 rona).

Pacnopsixenue IlpaButensctBa PO ot 09.04.2016 Ne 637-p «O Konuenuuu npenojaBaHus XUMUU B
Poccuiickoit ®denepanumny».

Konuenmus npenogaBanust y4eOHOTO Kypca «XUMHS» B 00pa3oBaTeNbHBIX opraHu3anusx Poccuiickoit
denepanuu, pearu3yONIMX OCHOBHBIE 00IIe00pa3oBaTeIbHBIE MPOTPAMMBI, YTBEPXKICHA PEIICHHEM
Komnernn MunuctepctBa npocsenierus Poccutickoit @enepanuu (mpotokoi oT 23 oktsops 2020 r. No
[1IK1BH).



Ta6Ju1a TeMaTHYeCKOro pacnpeaejeHusi 4acoB:
(6apuanm 1, 3 uaca 6 nedenio)

n/n

KoanuecTBo 4acoB

Pa3nesnbl, TeMbI

ABTOpCKa

b |

nporpamMmm

a

Padouan
nporpaMmma

8 kn
70y
Su-

pesep
8

9 kn

70y

3u-
pesep
8

10 kn
102 u

Paznen 1. OcHoBHble MOHATHS XUMHH (YPOBEHb
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX IPeACTABJICHU)

51

IIpenmeT xumumu.

6

HCpBOHa‘{aIILHBIC XUMHYCCKHUC ITIOHATHUA.

14

Kucnopon.

Bognopox.

w

Bopa. PactBopsl.

-~

KonnuyecTBeHHbIE OTHOLICHUS B XUMUU.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HCOPraHn4eCKux COGILI/IHGHI/II\/'I.

11

[loBTOpeHne, o0O0OOIIEHHE W KOHTPOJIb IO  pas3zeiy:
«OCHOBHBIC
IIOHATHUSA XUMUN))

[ToBTOpEeHME HEKOTOPBIX BOMPOCOB Kypca XUMHH 8 KIT

Paznen 1. Ilepuonmyeckuii 3aKOH M TNePHOAUYECKAS
cHUCTeMa XMMHYeCKHX 3JIeMEHTOB
.M. MenpeneeBa. CtpoeHune aroma.

HepI/IOILPI‘ICCKI/Iﬁ 3aKOH nu NnepruoanvcCKasn CHUCTEMQ

XUMHYECKUX DJIEMEHTOB
J.W. MenneneeBa. CTpoeHne aToMa.

~

Pa3nmen 2. CTpoenue BemecTBa. XuMuyeckast
CBA3b.

IToBTOpEHME

Paznen 3. MHoroo0pa3ue XuMHUYEeCKHX PeaKIuil.

15

24

Knaccugukaipss XaMHYeCKIX PEeaKInii.

XUMHUYECKUE PEAKIIMU B BOJHBIX pacTBOpax.

Pa3znen 4. MHOroo6pa3sue BelecTs.

55

Hemertamnsl. ["anoreHsl.

Kucnopon u cepa.

10

[ToBTOpeHHE HEKOTOPBIX BOIPOCOB Kypca XUMHHU 9 KIT

Pa3nen 1. Muoroodpasue Bemecrs.

A3or u gocdop.

Yriepon v KpEMHUIA.

Mertaisl.

Pasznen 2. Kparkwuii 0030p BasKHEHIIINX
OPraHUYecKMX BelleCTB.

10

Kpartkuii 0630p BaxKHEHIINX OPraHMYECKHX BEIIECTB.




IMoBTOpeHne, 0000LIeHHEe W KOHTPOJb MO KYpCY
XHUMUH.

102




COJAEPKAHUE IMPOI'PAMMBI

10 kaacc
IloBTOpEHUE Kypca XUMHHM -8 4acoOB
Pa3znea 1: MmuorooOpasme xummueckux peakumid (24 1)
Tema 1. Knaccudukanys XuMHYECKHX PeaKIuii -8 4acoB
Tema 2. XuMHYECKHE pEaKIIMU B BOJHBIX pacTBOpax — 16 yacoB
Paznen 2: Muorooopa3sue BemectB (55 4)
Tema 3. I"anorensi -5
Tema 4. Kucnopon u cepa —9 vacoB
Tema 5. Azor u pocop — 11 vacos
Tema 6. Yriepoa u kpeMHUIA — 9 yacoB
Tema 7.MeTannsl U ux coequHenus - 21 yacos
Pazngen 3. Kparkuii 0030p BaxkHeiIIIUX OPraHUYEeCKUX BeleCTB
Tema 8. [lepBoHauanbHbIE MPEACTaBICHNS 00 OpraHnvecKux BeriecTsax — 10 yaco
PezepBHOe BpeMsi — 5 4acoB OTBOJIUTCS Ha UTOTOBOE [TOBTOPEHUE MPONUEHHOIO Marepraa

HEOPI'AHUYECKASA XUMUA
Tema 1. Kitaccudukanms XUMAYECKUX peaKiuii (84)
OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIUU. Peakiiuu coeuHEHMs, pa3IoKEeHUs, 3aMEILECHUS U
OoOMEHa C TOYKH 3PEHHUS OKHCIEHHS M BOCCTAaHOBJICHHUS. TermmoBod 3(pQPEKT XMMHUYECKHX peakuuid. JK30- U
HAOTEpMHUUYECKUE peakuuu. CKOpOCTh XMMMUYECKHMX peakuuil. [lepBoHaudanbHble MPENCTABICHUS O KaTaJIH3€.
Oo6parumeie 1 HEOOpaTUMBbIe peakuuu. [IoHITHE 0 XUMHUYECKOM PaBHOBECHH.
Tema 2. XuMHUECKHUE PEAKIIUU B BOJHBIX pacTBopax (16 )

OJEKTPOIUTBI M HEANEKTPOJIUTHL. DJIEKTPOJIMTUYECKAs] JUCCOLMAIMS BELIECTB B BOJHBIX PacTBOpax.
Nonel. KatnoHel 1 aHuoHsl. ['mapartHas Teopus pacTBOPOB. DJIEKTPOIUTHYECKAS IUCCOLMALNS KUCIIOT, IEIo4e U
coneir. CrnaOble W CHJIBbHBIE ANEKTpONUTHL. CTerneHb aucconmanyy. Peakimy woHHOTO OoOMeHa. OKHCIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEIBHBIE peakiyy. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTENb. [ naponms3 coneit.

JleMoHCTpaLUH.

HcnibITanne pacTBOPOB BELIECTB Ha MIEKTPHUUECKYIO TIPOBOJUMOCTb.

JIBI>KEHNE NOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TIO0JIE.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

Peaxi oOMeHa Mex 1y pacTBOpaMy 3JIEKTPOJIUTOB.

IIpakTuueckas padora.

Permiennie skcniepuMeHTaNbHBIX 33124 IO TeME «IEKTPOIUTUYECKAs! JUCCOLUALMSD).

Tema 3. I'anorennbr (S4)

XapakTepucTuKa rajoreHoB. XJiop. XJIOpOBOAOPOJ: MojdydeHue U cBoiicTBa. ConsiHasi KUCioTa U €€
COJIH.

IIpakTuyeckas padora Ne3. [losryuyeHue coIAHON KMCI0THI M H3y4YeHHe e CBOICTB.

Tema 4. Kucaopon u cepa (94)

[TonoxxeHne Kucimopona U cepbl B MEPUOTUYECKON CHUCTEME XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE HX
aTOMOB. AJUIOTPONHS KUCIOPO1a — O30H.

Cepa. Anorpomnust cepbl. dusnueckue u xummudeckue cpoiicta. Haxoxxaenue B npupose. [Ipumenenue
cepbl. Okeup cepri(IV). CepoBonopoaHas U cepHucTas KUCioThl U ux comu. Okeun cepbi(VI). CepHas kuciora u ee
coiu. OKUCITUTENBHBIE CBOWCTBA KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOU KHCIIOTHI.

IToHsTHE O CKOPOCTH XMMHMYECKUX peakiuii. KatanuszaTopsl.

JleMoHCTpanum.

AJoTponus KUCI0po/a U cepbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3LiaMu MPUPOIHBIX CYIb(PUIOB, CYIb(aToB.

JlabopaTopHbIe ONbITHI.

Pacrio3naBanue cynb¢hun -, CyabpuT- 1 cyab(aT-HOHOB B pacTBOpE.

IIpakTnueckas padora.

Pemenne skcniepuMeHTanbHBIX 331a4 110 Teme «Kuciopoz u cepay.

Pacuyernble 3a1a4m.

Breruncnenus 1mo XWMHYECKUM YPpaBHCHUAM peaKuHﬁ MacCChl, KOJIMYCCTBA BCIICCTBA HNJIN o0beMa 110
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W3BECTHOM Macce, KOJMYECTBY BEIIECTBA WM OOBEMY OIHOTO W3 BCTYMAIOIMIMX WM TMOTYYAIOIIUXCS B PEAKIHH
BELIECTB.

Tema 5. Azot u gocdop (11 u)

[Tonoxxenue azora u pocopa B MEPUOIUUECKON CUCTEME XUMUYECKUX AJIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB.
A30T, (pu3MUecKre W XMMHYECKHUE CBOWCTBA, MOIMyYeHHE W MpuMeHeHue. KpyroBopor asora B mpupoae. AMMHUAK.
du3nUecKue ¥ XUMHUYECKHE CBOMCTBAa aMMHKaKa, Toydenue, npumenenue. Comm ammonust. Oxcuper azota(ll) u (IV).
A3otHas kucnora u ee coii. OKUCINUTENbHbIE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI.

®dochop. Amtorporust pocdopa. Puznueckue nu xumuaeckue coiictsa dochopa. Oxcun ocdopa(V).
OprotochopHast KUCTIOTA U €€ COJH.

MuHepanbHbIe y100peHHUS.

JleMoHCTpaL M.

[TonyueHne ammuaka U ero pacTtBopeHue B Boje. O3HakomiieHHE ¢ oOpasliaMHM MPHUPOAHBIX HUTPATOB,
docdaros.

JlabopaTopHbIe ONbITHI.

BsaumoneiictBue coneii ammonHust co mienodamu. O3HaKOMIIGHME C  a30THBIMH H  (QocopHBIMU
yIOOpEHUSIMHU.
Tema 6. Yraepoa u kpemumii (94)

[lonoxxenue yriepona M KpeMHHUSI B NEPUOJUUECKON CHUCTEME XMMHMUECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE HX
aTOMOB. YTJIEpOJ, aJUIOTPOITHbIC MOMU(HKAIIK, (PU3UUIECKHEe W XUMHYCCKUE CBOMCTBA yIiepoja. YTApHBIA ras,
CBOICTBA U (PM3HOJIOTMYECKOE JICHCTBIE Ha OpPraHmM3M. YTJIEKUCIIBbIN ra3, YrolibHas KHCIO0Ta U ee cosu. KpyroBopor
yIiiepo/ia B IpUPO/IE.

Kpemnwii. Oxcun kpemuus(IV). Kpemuuepasikucnora u ee conu. Crekdio. Llemenr.

JleMoHCTpan UM,

Kpucrammueckue perietkn aimasza U rpadura. 3HAKOMCTBO € 0OpasliaMHu MPUPOAHBIX KapOOHATOB M
cuikaroB. O3HaKOMIIEHHE C Pa3IMYHbIMU BUJAMU TOIUIMBA. O3HAKOMIICHHE C BUJJAMU CTEKJIA.

JlabopaTopHbIe ONbITHI.

O3HakoMJIEHHE CO CBOWCTBAMH M B3aUMOIIPEBPAILEHUIMU KapOOHATOB U rupokapOoHaroB. KauecTBeHHbIE
peakiuy Ha KapOOHAT- ¥ CUITUKAT- HOHBL

IIpakTuyeckasi padora.

[Tomyuenue okcuna yruepona(lV) u usydenue ero cBoiicts. PacriosHaBanue kapOOHATOB.
Tema 7.MeTaniibl U UX coeuHeHus (214)

[lonoxxeHne MeTasIoB B MEPUOJMUECKON cHucTeMe XuMudeckux dneMeHToB J[. M. MeHnneneesa.
Merannuueckas cBs3b. PU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA METAILIOB. P/ HAPSHKEHWIT METAILJIOB.

[Tousitue o Mmerammypruu. CriocoObl monmydeHus: MetawioB. CruiaBel (CTalb, YYTYH, TIOPATIOMUHHIA,
Opon3a). [Ipobiema 6€30TXOIHBIX TPOU3BOACTB B METAJUTYPTUH U OXpaHa OKPYKAIOLIEH Cpe/bl.

[{enounbie MeTasuibl. [lonoxeHNne METOYHBIX METAJUIOB B IEPUOANYECKON CUCTEME U CTPOEHHE aTOMOB.
Haxoxnenne B mnpupoae. PU3MYECKHME W XUMHUYECKHE CBOMCTBA. [IpMMEHEHHE IIEIOYHBIX METAUIOB M KX
COCIUHEHM.

[enounozemenbHble MeTauIbl. [looXkeHne meI04H03eMENbHBIX METAJUIOB B TIEPHOINYECKON CHUCTEME
u crpoeHre aroMoB. Haxoxnenue B mpupopae. Kampuumit u ero coemuueHus. YKecTKOCTh BOJBI M CHOCOOBI €€
YyCTpaHEHHUs!.

Amomunuid. [lonoxeHne amoMUHMS B IEPUOINYECKOM CUCTEME U CTpoeHue ero aroMa. Haxoxnenue B
npupoje. duznueckre 1 XUMUIECKHE CBOMCTBA aFOMUHUS. AM(POTEPHOCTh OKCHIA ¥ THPOKCHIA AJTFOMIHUS.

Kenezo. Ilonoxenue »xenesa B NEPUOAMYECKONM CUCTEME M CTpOeHME ero aroma. HaxokneHue B
npupoje. duznueckre 1 XUMUYeCKre CBOMCTBA skere3a. OKcuibl, ruapokcuabl u comu xene3a(ll) u sxemesa(Ill).

JleMoHCTpaL M.

3HaKOMCTBO ¢ 00Opa3liaMy BaKHEHIUX COJied HaTpHsl, Kajius, NPUPOJHBIX COCAMHEHUN KalblLs, pyAaMu
KeJe3a, COSAMHEHUSIMU ATFOMUHUSL.

B3aumoieiicTBrE MIEIOYHBIX, IEJI0YHO3EMETbHBIX METAIUIOB U AJTIOMUHUS C BOJIOM.

Cikuranue xemne3a B KUCIOPOJIE U XJIOPE.

JlabopaTopHbIe ONbITHI.

[Momyuenue runpokcunos xxene3a(ll) u xeneza(lll) u B3aumoaeNHCTBHE UX C KUCIOTAMU | IIETOYaMH.

IIpakTnyeckue padboTbI

* Perienne sKCIiepIMEHTAIBHBIX 3a1a4 10 TeMe «neMeHThl IA—IIIA-rpynn neproaqyeckoil TabauIbI
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XUMHUYECKHX JIEMEHTOBY.
* Pemienne sxcriepuMeHTaIbHBIX 33714 110 TeMe «MeTaulbl U UX COSTUHEHUSD.
PacuerHbie 3agaun.

Bbrunicienuss mo XMMHUYECKMM YpaBHEHHMSM Macchl, oObeMa WM KOJMYECTBA BELIECTBA OJHOTO U3
MPOAYKTOB PEAaKIMU IO Macce MCXOJHOrO BEIIECTBA, OObEMY WM KOJMYECTBY BEIIECTBA, COJCPMKAIIETO
OIpeAEICHHYIO IO IPUMECEH.

OPI'AHUYECKASA XUMUSA

Tema 8. IlepBoHayasibHbIE NIPeACTaBIeHHS 00 oprannyeckux BemecrBax (10 1)

[lepBoHavasbHBIE CBEJIEHUSI O CTPOCHUU OPraHUYECKUX BEIECTB. YTJIEBOIOPO/Ibl: METaH, 3TaH, STHJICH.
Hcmounuxu yeneeo0opo0og: npupooHvlil 2a3, Hegms, yeons. Kuciopoacoiepxaiive COSAUHEHHS: CIUPTHI
(MeTaHoOJI, JTaHOJN, TJIHWIEpPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHAasi KHCIIOTa,
CTeapuHOBasi M OJICMHOBAsl KUCJIOTHI). bruomornyecku Ba)kHbIe BEUIECTBA: KUPHI, [NIIOK03a, OenIKu. Xumuueckoe
3aepsAzHenue oKpyxcarowel cpedvl u e2o nocieocmeus. Ilpobremvl 6e30nacH020 UCHONL30BAHUS Geujecms U
XUMUYECKUX peaKyull 8 NOBCEOHEeBHOU HCU3HU. Xumus u 300posve. Jlexapcmaa.

JleMoHCTpaLIMU.

Mozenu MoneKya OpraHMYeCKUX COeTMHEHHIA.

O0pa3ip! HeTH ¥ TPOAYKTOB MX MEpepadoOTKH.

HexoTopsble cBoiicTBa HEMpeaeIbHBIX YTIIEBOJOPOAOB (TOPEHUE, PEaKIIUs MIPUCOSTNHEHUS )

O3zHakoMIICHHE ¢ 00pa3IamMu U3/ICIUi U3 TIOJIMATUIICHA, TIOJUITPOITAIICHA, TIOJIMBHHIITXIIOPH/IA.

JlabopaTopHbIe ONbITHI.
DTUIIEH, €ro MojiydeHue, CBOMCTRA.
AueTuiieH, ero nojay4eHue, CBOMCTBA.
Pacuernas 3axayva.
YcraHoBieHHe npocteiiiei (opMyIibl BelIeCTBa IO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.
IIpakTUKyM
3HAaKOMCTBO C 00pa3liaMy JIEKaPCTBEHHBIX MIPEMapaToB
3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMi XUMHYECKUX CPEACTB CAHUTAPUH U TUTHEHBI

Tunwl pacuemnwvix 3a0au:

1. Bviyucnenue maccogou 00au XUMU4ecko20 d1eMeHma no Qopmyine coeOuHeHusl.

2. Yemanoenenue npocmeriwieni popmynst eewecmea no Macco8uim 00JAM XUMUYECKUX INEMEHIMO8.

3. Buluucnenus no Xumuyeckum ypagHeHUsM KOIU4ecmed, oo0vbema, Maccvl 8eujecmsea no KOIu4ecmasy,
0bvemy, macce peazenmos unu NPOOYKmos peaxyuu.

4. Pacuem maccoeoti 001U pacmeopennozo eewecmed 8 pacmeope.

Ilpumepnvie memvl npaKkmuueckux paoom:

1. JlaGopaTopHoe oOoOpyaoBaHHME M TpueMbl obOpamieHuss ¢ HUM. [IpaBuna Oe3omacHoi paboThl B
XUMHUYECKOH J1ab0paTopu.

2. OuncTKa 3arpsA3HEHHON IOBaPEHHOM COJIM.
. [Ipu3Haky mpoTeKaHusl XUMUYECKUAX PEAKIUN.
. [lonyuyenue kuciopoa ¥ U3y4eHHUE €r0 CBOMCTB.
. [lomryyeHnue Bo1opo1a U U3yYEHHE €r0 CBOWCTB.
. [IpurorosiieHre pacTBOPOB € ONPEIEICHHON MaCCOBOU J10JIEW paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.
. Pemrenne skcnepuMeHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKNUX COCTUHEHUIN».
. Peakiiuu nonnoro oomMeHa.
. Kauecmeennvie peaxyuu na uonsl 6 pacmeope.
10. Ilonyuenue ammuaka u uzyuerue e2o c60UCMA.
11. Ilonyuenue yenexucnoco 2asa u uzyuenue e2o c6oUCMa.
12. Pemenne sxkcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o teme «Hemeramns! IV — VII rpynn u ux coeauHeHnn».
13. Pemenune sKkCriepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4 IO TeMe «MeTasulbl ¥ UX COSUHEHUSD.

OO0 N b~ W

Kpurepuu ouennBanus:

PesynbraTel 00y4eHMs OLIGHHMBAIOTCS MO MATHOAUIbHOM cucteme. IIpu OLEHKH YYMTHIBAIOTCS
ClIeyIoIlre KaYeCTBEHHbIE TTOKa3aTeId OTBETOB: INTyOMHA, 0CO3HAHHOCTb, MTOJIHOTA.

OueHka TeopeTHYeCKUX 3HAHUI



OTtMeTKka «5»:
OTBET MOJIHBIA 1 IPABWIbHBIA HA OCHOBAHWU W3YYEHHBIX TEOPHUH,
MaTepua U3JI0KEH B OMPEICIICHHOM JIOTMYECKOH MOCIEI0BATEIbHOCTH, TUTEPATYPHBIM SI3bIKOM,
OTBET CaMOCTOSTEIILHBIMH.
OrMmerka «4»:
OTBET MOJIHBIA 1 IPABWIbHBIA HA OCHOBAHWU W3YYEHHBIX TEOPHUH,
MaTepual U3JI0’KEH B OMPEICIICHHOM MOCIIE0BATEIIbHOCTH,
JIOITYIIIEHBI 2-3 HECYIECTBEHHBIE ONTUOKH, UCITPABIICHHBIC TT0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS, WA JJaH HETIOJHBIN 1
HEYSTKHUM OTBET.
Otmerka «3»:
OTBET MOJHBIN, HO MPHU 3TOM JIOMYIICHA CYIIECTBEHHASI OIIMOKAWIA OTBET HEMOJIHBIN, IOCTPOSH HECBSZHO.
OTMmerka «2»:
IIpU OTBETE 0OHAPYKEHO HETTOHUMAHUE OCHOBHOTO COJICPKAHUS YIeOHOTO MaTepuIIa,
JIOTTYIIIEHBI CYIIECTBEHHBIC OLIMOKH, KOTOPBIC Y4-CS HE MOXET HCIPABUTh NMPH HABOMAIIMX BOMPOCAX
YUUTEIS.
OrMmerka «1I»:
OTCYTCTBHE OTBETA.
Ouenka ymMeHMii peliaTh pac4yeTHbIe 3212491
Otmerka «5»:
B JIOTUYECKOM PACCYXJICHUU U PEIICHUH HET OIIUOOK,
3a/1a4ya pelieHa parroHaIbHbBIM CIIOCOOOM.
Ot1MeTKa «4»:
B JIOTUYECKOM PACCYXIACHUU U PEUICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, IIPU 3TOM 33jja4ya pelieHa, HO He
paIoOHAIBHBIM CIIOCOOOM,
JIOIYIIICHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX ONTHOOK.
OtMmerka «3»:
B JIOTHYECKOM PAaCCY>KJIEHUU HET CYIIECTBEHHBIX OINOOK,
JIOITyCKaeTCsl CylIeCTBEHHAsI OIIMOKA B MATEMAaTUYECKUX pacyeTax.
OrMeTKa «2»:
UMEIOTCS CYIIECTBEHHBIE OIIMOKH B JIOTHYECKOM PACCYXKICHUH U PEIICHUH.
Otmerka «1»:
OTCYTCTBHE OTBETA HA 33JIaHUE.
OueHka JKCNePUMEHTAILHBIX yMeHMii (B Tmpouecce BBINIOJIHEHUSI TPAKTHYECKUX PadoT mno
HHCTPYKIIMHN)
OreHKy CTaBUTCSl HA OCHOBAaHUH HAOJIIO/ICHUS 32 YUAIIUMCS ¥ TMCbMEHHOTO OTYETa 32 PadoTy.
OTMeTKa «5»:
paboTa BBIMOIHEHA IOTHOCTHIO. CieNaHbl MpaBUJIbHBIE HAOIOICHHS U BBIBOIBI,
OKCIEPUMEHT OCYIIECTBICH MO IUIaHy, C y4eTOM TEXHHUKH O€30MacHOCTH W TpaBMsl PabOThI C
BEIIECTBAaMU U NprOoOpamu,
MIPOSIBIIEHBI OPraHU3AIMOHHO-TPYAOBBIE YMEHUS (TOIIEPKUBACTCS YMUCTOTa PabOYero MecTa, MOPSIOK
Ha CTOJIEe, 5)KOHOMHO HCTIONB3YIOTCS PEaKTHBBI).
OtMeTKa «4»:
paboTa BBITTOJIHEHA, CJICNIaHbI MPABUIIBHBIC HAOIIOICHUS W BBIBOJIBI: SKCIIEPHUMEHT BBHITIOJHEH HEMOJHO
VI HAOJFOTAIOTCS HECYIIECTBEHHBIE OLTHOKU B paboTe C BEIeCTBAMH U IPUOOpaMH.
Otmerka «3»:
OTBET HEMOJHBIN, paboTa BHIMOIHEHA MPABUIILHO HE MEHEE YeM HaIlOJIOBUHY JOMYIIEHA CYIIeCTBEHHAS
omuOKa (B XO/A€ JKCIIepUMEHTa, B OOBsICHEHUH, B odopmiieHMH paboTsl, o Th mpu pabore ¢ BeuiecTBamMu U

npubopamn), KOTOPYIO YUaIIUKCS UCTIPABIISET IO TPEOOBAHUIO YUUTEIS.
OTMeTKa 2»:
JOMYLIEHBl JBE WIIU Oosiee CYIIECTBEHHBIE OIIMOKA B XOJI€ IKCIIEPHUMEHTa, B OOBSCHEHHUH, B

odopmiuennu pabotsl, o Th npu paboTte ¢ BelecTBaMu U MpUOOpaMH), KOTOPBIE YUaAIIUKCS HE MOXKET UCIIPABUTH.
Ormerka «1»:
paboTa He BBINOIHEHA,
IIOJTHOE OTCYTCTBUE SKCIIEPUMEHTAJIBHBIX YMEHUH.



OneHka yMeHHii peliaTh IKCIEPUMEHTATbHbIE 321a4l
[Ipu omeHke 3TOro yMeHHs CII€AyeT YYUTHIBATh HAOMIOACHUS YUUTENs U MpeabsBIsSEMble y4aIIUMCS
PE3yABTATHI BHITOIHEHHUS OITBITOB.
OrMmerka «5»:
[Inan pemieHus] 3agaydl COCTABJICH MPABWIBHO, OCYIIECTBIEH IOI00P XHMHYECKHX PEAKTUBOB U
000pyHOBaHUsl, JAHO MOJHOE OOBSICHEHUE U CICJIaHbl BBIBOJIBI.
OrMmeTtka «4»:
IUTaH PelIeHHs COCTaBIIEH MPaBUIILHO,
OCYIIECTBIICH IOA0OP XUMHUECKUX PEAKTHBOB U 000PYIOBaHUSI.
JIOIYIIIEHO HEe OoJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIMOOK (B OOBSICHEHUH U BHIBOJIAX ).
Otrmerka «3»:
IUTaH PELIEHUs COCTABIICH MPAaBUIIBHO,
OCYIIECTBIICH IOA0OP XUMHUECKUX PEAKTUBOB M 00OPYIOBAHUSL.
JIOMYIIeHa CYIIeCTBEeHHAsl OUIMOKa B OOBSICHEHUU U BBIBO/IAX.
Otrmerka «2»:
JONyIIeHbl J1Beé M Oojiee OMMOKM (B IUIaHE peIIeHUs, B MOAOOpPE XUMHYECKHX, PEAKTUBOB U
o0opynoBaHUsI, B OOBSICHCHHH U BBIBOJIAX ).
Ormerka «1I»:
3aJaya He pellieHa.
OueHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX PadoT
[Ipu olleHMBaHWYU OTBETA yYalllerocsi HEOOXOIUMO YUTHIBATh KA4ECTBO BBITIOJIHECHUS PAOOTHI 1O 33aHUSIM.
KonTtponbHas paboTa OlIeHUBAETCS B LIETIOM.
Ormerka «5»:
JIaH TIOJHBIM OTBET Ha OCHOBE M3Y4YEHHBIX TEOPHii, BO3MOXKHA HECYIIIECTBEHHAS OLIHOKA.
OtrMmeTrka «4»:
JIOMyCTHUMAa HEKOTOpasi HEMOJIHOTA OTBETA, MOXKET ObITh He 00Jjiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.
OrMmertka «3»:
paboTa BBIMOTHEHA HETOJHO (HO HE MEHEee YeM HaIoJOBUHY), UMEeTCsl He 0ojiee OJHOW CYIIECTBEHHOM
OLIMOKHU U MTPU ATOM 2-3 HECYIIECTBEHHBIE.
OtMmerka «2»:
paboTa BBIOJTHEHA MEHBIIIEC YeM HAITOJIOBUHY,
UMEETCsl HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OITHOOK.
Or1merka «1»:
paboTa He BBIOJTHEHA.
[Ipu orieHKE BBIMOHEHNS] TTHMCHMEHHON KOHTPOJILHOW PabOThI HEOOXOIMMO YUUTHIBATH TPEOOBAHUS SIMHOTO
opdorpadudeckoro pexmuma.
OTMeTKa 3a WTOTOBYIO KOHTPOJIBHYIO pPabOTy KOPPEKTUPYET TPEAINICCTBYIONINE IPU BBICTABICHUH
OTMETKH 32 YETBEPTh, OTYToIue, TOI.

YueOHoO-MeTOoANYeCKOe U MATEPHAIbHO-TEXHUYeCKoe ofecrieyeHre 00pa3oBaTeJbHOI0 Npolecca
CpencrBa o0yueHus:

1.  Tleuarnsle moco6us. TaOmuubr:

1)  Tlepuoandeckas cucrema XMMUYeCKuX 3nemeHToB J[. . Menneneena.
2)  Tabmuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBaHHUH, COJIEH B BOJIE.

3)  TlopTperhl y4eHBIX.

4)  CrpoeHue atoma.

5)  Twumbl XUMHUYECKHX CBS3CH.

6)  DNeKTPOXUMHYECKHU psijl HANPSOKSHUH METaJUIOB.

2.  MHbopManmoHHO-KOMMYHHUKAIIHOHHBIE CPENICTBA.

3. Texuuueckue cpeacrsa o0yueHHUs:

1)  KoMmbroTep MyJIbTUMEIUITHBIH

2)  MYJIbTUMEIUWHBIN IPOEKTOD;

3)  9KpaH MPOEKIIMOHHBIH.

4.  Y4eOHO-paKTUYECKOE U yueOHO-T1ad0paToOpHOE 000PYIOBAHUE:
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peakuuii HOHHOTO OOMEHa;

® Xapakmepu3oeams: XUMUUECKUE OJIEMEHTHl (0T BOAOPOJA 1O KalbLKsl) HA OCHOBE HX IIOJIOKEHHS B
nepuoandeckoit cucteme JI.M.MenneneeBa M OCOOCHHOCTEW CTPOCHHS WX AaTOMOB; CBSI3b MEXKJIY COCTAaBOM,
CTPOCHHEM U CBOWCTBAMH BEIECTB; XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYCCKUX BEIIECTB;

® onpedenamp: COCTAB BEIIECTB MO MX (OpMyliaM, MPHUHAICKHOCTh BEIIECTB K OMPENEeIEHHOMY Kiaccy
COCMHEHHN, THUIBI XUMHUYECKHX DPEaKIHWi, BaJCHTHOCTh M CTENEHb OKWCJICHHS JJIEMEHTAa B COEAWHEHUSX, THUII
XIUMHYECKOH CBSA3H B COCIMHEHMSIX, BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS PeaKInii HOHHOTO 0OMEeHa;

e cocmagnams. (HOpMyIbl HEOPraHWYECKUX COCTUHEHUH M3YYEHHBIX KIACCOB; CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB
niepBbIX 20 AeMeHTOB nepuoandeckoi cuctemsl J[.1.MeHneneeBa; ypaBHCHUS XUMUYCCKUX PEAKITHIA;

® oOpawampca ¢ XMMUIECKOH MTOCYI0N 1 Ta00paTOPHBIM 000pyI0BaHHEM;

® DACnO3HABAMb ONBLIMHBIM HymeM: KUCIOPOJ, BOIOPOJ, YTICKHCIbIM ra3, aMMHaK; PacTBOPHI KHUCIOT U
enoyueH, XJIopuI-, CyabdaT-, KapOOHAT-NOHBI,

® gbIUUCIAMD: MACCOBYIO JIOJI0 XUMHUYECKOTO dJIeMEeHTa 10 (hopMyJie COeIMHEHNUS; MACCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA
B PacTBOpPE; KOJMUYECTBO BEHIECTBA, 00BEM MM MacCy IO KOJIMYECTBY BEIECTBA, 00bEMY MJIM MacCe peareHTOB WIIN
MIPOJYKTOB PEAKIIHM;

® CMO0JIb30BaTh NPHOOpPeTeHHbIe 3HAHUSL U YMEHHS B NMPAKTHYECKOI esiTeIbHOCTH M TMOBCEeIHEBHOM
JKH3HU JUIs1: Oe30MacHOro oOpamieHusl ¢ BEUIeCTBAMHM M MaTepHajaMHi; SKOJOTHYECKH T'PAaMOTHOTO IOBEJCHUS B
OKpYJKarolllell cpeze; OUECHKH BIMSHHUS XHMHUECKOTO 3arpsS3HEHUs] OKpY’Karolled cpelbl Ha OpraHu3M YelIOBEKa,;
KPUTHYECKOH OIeHKN WH(GOpPMAIMK O BEIIECTBAaX, WCIOIB3YEeMBIX B OBITY; NPUTOTOBIEHUS PACTBOPOB 3aJaHHOUN
KOHIICHTPAIHH.

PyOpuka «3HaTh/OHMMATh» BKIIOYAET TPeOOBaHUS K y4eOHOMY MaTepuany, KOTOPBI YCBawBalOTCs W
BOCTIPOM3BOJIATCS yUAIIUMUCS.

PybOpuka «YMeTb» BKITIO4aeT TpeOOBaHUS, OCHOBaHHBIE Ha 0OJI€e CIIOKHBIX BUIAX JEATEIHHOCTH, B TOM YHCIIE
TBOp‘-ICCKOﬁ: O6BHCH5[TI), n3y4aTb, pacClio3HaBaThb U OMMCHIBATL, BBIABIIATH, CPABHUBATDL, ONIPEACIIATH, AaHAJIM3UPOBATL U
OILICHUBATh, IPOBOJUTH CAMOCTOSITCIIBLHBIN TIOUCK HEOOXOAMMOM MH(OPMAIIUU | T.JI.

B pyOpuke «Vcnonp30BaTh MpUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B TIPAKTUYECKON JESITETFHOCTH U TIOBCEAHEBHOMN
JKU3HWY TIPEJICTABJICHBI TPEOOBaHUS, BBIXOAIIME 32 paMKHA YYeOHOTO Ipollecca W HalleJICHHbIE HA pEIIeHUe
Pa3HOOOPAa3HBIX KU3HCHHBIX 33]1ad.

CITMCOK PEKOMEI—[I[YEMOFI
YYEBHO-METOJANYECKOU JINTEPATYPBI.

1. COopHuk pabouyux mporpamMMm K mpeameTHOW JmHuKM yueOHukoB [.E. Pymsuruca, ®@.I'. denpamana
OCHOBHOT0 00111er0o 00pa3oBaHus Mo XUMUHU i 8-9 kiaccoB (pabodme mporpamMMbl, XUMust, 8-9 Kilacchl,
JUTst 001IIe00pa30BaTENbHBIX YUpexaeHni, coctapurenasb H.H. ['apa, Mocksa, «I[IpocBemenue», 2013 r.)
XUMMUA 8 xnace. Atopsr: I'.E. Pymsuruc, ©.I'. ®enpaman; Mocksa «IIpocsemenne» 2016r.

3. XHUMMUA 9 knacc. Asropsr: I'.E. Pymsuruc, @.1". ®enpaman; Mocksa «IIpocsemenne» 2018r.

N

PACCMOTPEHO: COI''TACOBAHO:
ITporokon 3acemanus 3am. qupekTopa o YP
METOIMYECKOT0 00bEeIHHEHHS __@PLA TymanoBa
NOAMHChH DH.0.
YUHTEJIEH €CTECTBEHHO - HAYYHOTO I[MKJIa ot «29» aBrycfa 2024 r.
oT «28» amrycta 2024 r. Ne 1
7
{ Al C.B. Kustmko
noanucs pykosoaurens MO U0
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